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Introducao

Muito além do que fornecer o gas natural aos seus clientes, a COMGAS se preocupa em oferecer
orientacéo sobre os procedimentos para projeto e execucdo das instala¢des internas de gas.

Ao proporcionar esse tipo de informagdo a COMGAS reafirma o seu compromisso com a seguranca e a
qualidade das instalacdes de gas.

O “RIP - Regulamento de Instalagdes Prediais” da COMGAS é um manual que tem por base os requisitos
normativos da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), bem como indica melhores praticas para
instalacdes de gas; tendo ampla aplicagdo nos diferentes tipos de instalacbes de gas residenciais e
comerciais.

O RIP teve a sua primeira publicacdo em 2006 e uma primeira revisdo em 2009.

Nessa segunda revisdo que se publica em 2014 incorporaram-se 0s requisitos normativos nacionais
publicados até 2013, detalhou-se a instalacdo dos tubos do tipo multicamada e de polietileno/ago, os
abrigos de reguladores e medidores tiveram suas dimensoes revistas e onde possivel reduzidas. O numero
de figuras e desenhos foi aumentado para apresentar o maximo de alternativas de instalagdo e também
para facilitar o entendimento dos usuarios do manual.

Este material certamente facilitara o trabalho de projetistas, construtoras e instaladores, além de contribuir
para a formagédo de profissionais da area, fomentando a cultura do uso seguro do gas natural nas suas
diversas aplicagdes.

O RIP pode ser baixado pelo site da COMGAS na internet (www.comgas.com.br). O email:
projeto_rip@comgas.com.br permanece como um canal aberto para receber duvidas, sugestbes e criticas.

Desejo boa leitura, consultas esclarecedoras e muito sucesso em seus projetos.

Luis Henrique Guimaraes
Diretor-Presidente

COMGAS

Natural na sua vida.




Prefacio

O RIP - “Regulamento de Instalagdes Prediais” da COMGAS é composto por 8 capitulos além do capitulo
anexos, 0s quais apesar de estarem interrelacionados, podem trabalhar de forma indepedente. Cada
capitulo pode ser impresso e utilizado individualmente.

Em caso de uma futura revisdo de um capitulo especifico, este ficara fora do ar, sendo as informagdes
relacionadas a este nos demais capitulos, devem ser consideradas em reviséo.

Capitulo 1: Institucional

Contém informacdes sobre a Companhia de Gas de Sdo Paulo — COMGAS. Aqui vocé podera obter dados
sobre o histérico da empresa e a area de concessao.

Neste capitulo vocé ira adquirir conhecimento sobre o gas natural, suas propriedades, vantagens e um
pouco sobre como este produto é encontrado na natureza.

Capitulo 2: Generalidades

Traz informagdes sobre as principais caracteristicas do gas natural, como nog¢des sobre poder calorifico
superior e poder calorifico inferior, suas diferencas e consideragdes, densidade relativa e suas variagoes,
definicdo de unidades de medida utilizadas e suas conversoes, condigdes de referéncias para definicdo de
volume e vazao e simbologias aplicadas.

Vocé encontrara definicbes de termos técnicos utilizados ao longo deste documento no tépico terminologias.
Capitulo 3: Tipologias tipicas das instalagoes de gas

Aborda as principais consideractes a serem observadas quando da definicdo do melhor tragcado da rede de
distribuicdo interna, informacdes e ilustracbes sobre as diferentes tipologias adotadas pela COMGAS em
edificios residenciais, casas e comércios.

Capitulo 4: Projeto e construcgao

Neste capitulo vocé obtera diretrizes para a realizagdo do projeto e instalagdo das redes de gas natural
desde a entrada do gas no imovel até o ponto de consumo, mantendo os afastamentos minimos das
tubulagbes existentes. Encontrara definicbes de atribuicdes e responsabilidades na execugao da rede, quais
os tipos de acoplamentos que podem ser utilizados e a diferenga entre os tipos de solda nas conexdes,
detalhes sobre a instalacdo de equipamentos, identificagdo e protegcao da rede de distribuigcdo interna, teste
de estanqueidade e comissionamento. Descreve quais precaugdes devem ser tomadas em caso de
tubulagdes de gas existentes e no processo de conversao de instalagdes de GLP para GN.

Capitulo 5: Dimensionamento

Contém paramentros de dimensionamento :
e Pressao de operagao;
o Poténcia dos aparelhos a gas;
e Fator de simultaneidade.

Vocé podera visualizar o memorial de calculo utilizado para definir, de forma detalhada, a poténcia ou vazao
de gas necessaria para atender cada unidade domiciliar autbnoma (UDA), célculos da perda de carga e
velocidade do gas. O capitulo possui exemplos de dimensionamento.
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Capitulo 6: Materiais, equipamentos e acessoérios

Aborda as caracteristicas dos materiais utilizados, tais como dipositivos de bloqueio, equipamentos de
regulagem e valvulas de seguranca, medidores e seus sistemas de medi¢do, além de tubos e conexdes e
suas referidas normas.

Neste capitulo vocé podera obter informagdes sobre o sistema multicamada.

Capitulo 7: Instalagao de aparelhos a gas

Trata das adequagdes necessarias para a instalagédo dos aparelhos a gas. Apresenta os tipos de aparelhos
utilizados, exemplos de instalacdo de aparelhos a gas, informa os requisitos que o ambiente (projetado,
existente ou contiguo) deve atender e detalha os diferentes tipos de sistemas de exaustdo dos gases de
combustéo.

Capitulo 8: Referéncias

Lista as normas utilizadas ao longo do RIP, sendo elas normas técnicas brasileiras (Assossiagédo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT), normas norte americanas (“America National Standard Institute” — ANSI) e
normas europérias (“European Standards”— EN), além de fazer referéncia ao contrato de concessao com a
(Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia — ARSESP).

Anexos:

Nos anexos vocé encontrara desenhos que auxiliam no entendimento do RIP, informagdes, calculos e
tabelas citadas ao longo de cada capitulo.
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1. Institucional

1.1. A COMGAS
1.1.1. A empresa

A Companhia de Gas de Sao Paulo - COMGAS, maior distribuidora de gas natural canalizado do Brasil, é
uma empresa de prestagdo de servigos publicos privatizada em abril de 1999 e regulada pela Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo (ARSESP), 6rgdo do governo estadual
paulista.

A Companhia tem a missado de atender seus clientes com qualidade, disponibilizando o gas natural com
confiabilidade e seguranga, trabalhando sempre com responsabilidade social e respeito ao meio ambiente e
garantindo praticas seguras baseadas em valores e principios éticos.

Possui mais de 10 mil quildmetros de rede, em mais de 70 municipios, atendendo a mais de 1,3 milhao de
consumidores nos segmentos residencial, comercial, industrial e veicular, com um consumo diario médio
de 13 milhdes de metros cubicos de gas.

O gas natural distribuido é proveniente de trés fontes: da Bolivia e das bacias de Santos (SP) e de Campos
(RJ).

1.1.2. COMGAS: uma combinagdo de competéncias e principios

A histéria da Companhia de Gas de Sao Paulo - COMGAS comegou oficialmente em 28 de agosto de 1872,
quando a companhia inglesa San Paulo Gas Company recebeu a autorizagdo do Império por meio do
Decreto 5.071. O documento permitiu o inicio do funcionamento da empresa, que tinha como objetivo
explorar a concesséao dos servigos publicos de iluminagao de Sao Paulo.

Em sua longa trajetéria, a companhia usou os mais diversos tipos de matéria prima para produzir
combustiveis, de azeite a gas de hidrogénio carbonado, carvédo, nafta, uma mistura envolvendo agua e
hulha, até chegar ao gas natural. A implantacdo do gas natural, ultimo ciclo de uma programacéao iniciada
no final da década de 1980, foi considerada a fase mais importante de toda a histéria da COMGAS, que
esteve presente na vida de Sdo Paulo desde a extingdo dos lampibes a azeite de baleia.

A primeira mudanga no controle da empresa aconteceu em 1912, quando a canadense Light assumiu o
controle acionario da San Paulo Gas Co. Ltda. Em 1959, a empresa foi nacionalizada, passando a se
chamar Companhia Paulista de Servigos de Gas.

Hoje, a COMGAS tem como controladoras a Cosan, uma das maiores companhias brasileiras, e a Shell,
que possui reconhecida experiéncia no mercado industrial e esta presente no Brasil e na América do Sul ha
mais de 90 anos, além da qualidade de seu proprio corpo técnico.

Além disso, a certificacdo 1ISO 14001 atesta que a COMGAS também contribui para reduzir a poluicdo com
a disseminacao de gas natural, adotando as melhores praticas de conservagdo ambiental em seu dia-a-dia.

1.1.3. COMGAS: area de concessio

A COMGAS atua na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, no Vale do Paraiba, na Baixada Santista e na
regido administrativa de Campinas. A Figura 1.1 ilustra a area de concessdo da COMGAS.
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Sistema de distribuicdao de gas natural na area de concessao da Comgas
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Figura 1.1 — Area de concessido

1.1.3.1. Publicagdo do relatério anual, no padrao “Global Reporting Initiative” (GRI) de
relatérios de sustentabilidade

A publicagdo do relatério anual de sustentabilidade traduz o objetivo da COMGAS de informar o seu
desempenho nas dimensdes ambiental, social e econdémica a todas as partes interessadas. Desde a
publicacao relativa ao ano de 2005, o documento é elaborado com base nos indicadores e nas diretrizes do
“Global Reporting Initiative” (GRI), em sua quarta versao.

Saiba mais / Contato:
http://www.comgas.com.br /

1.2. O gas natural
1.2.1. Vantagens da utilizagado do gas natural

O gas natural (GN) é uma mistura de hidrocarbonetos leves que, a temperatura e pressdo atmosféricas
ambientes, permanece no estado gasoso. Na natureza, ele é originalmente encontrado em acumulagdes de
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1. Institucional

rochas porosas no subsolo (terrestre ou marinho). Freqientemente, encontra-se associado ao petrdleo.
Para todos os efeitos, denominam-se gas natural as misturas de hidrocarbonetos gasosos com
predominancia de moléculas de metano (CH,). Na préatica, o gas também apresenta em sua constituicao
moléculas mais pesadas, como etano, butano, propano, entre outras.

A versatilidade de utilizagdo € uma das grandes vantagens do gas natural. Trata-se de um energético que
pode ser utilizado em diversos segmentos da atividade econdmica, incluindo a industria, o comércio, o setor
residencial e o de transporte, bem como o proprio setor energético, o qual pode utilizar o gas como um
combustivel primario para seus processos de transformacgao, por exemplo em refinarias de petréleo ou em
termelétricas. Além disso, o gas natural pode ser usado como matéria-prima da industria quimica, sendo
usado na fabricagédo de produtos com maior valor agregado como plasticos e lubrificantes.

O gas natural tem aumentado seu papel estratégico como fonte de energia para o mundo, principalmente
em razao dessa sua versatilidade de uso, bem como de sua disponibilidade crescente e menor impacto
ambiental em comparagdo com a queima de outros combustiveis fésseis. No mundo ha grandes reservas
de gas natural, fazendo com que a utilizagdo deste combustivel assuma importancia cada vez maior na
matriz energética dos paises. Em relagdo ao Estado de Sdo Paulo, a ampliagéo de reservas tanto na Bolivia
como nas Bacias “offshore” brasileiras de Campos, Espirito Santo e Santos, sugere vasta disponibilidade de
GN para atender a um mercado futuro crescente, desde que os precos sejam suficientemente competitivos.
A utilizacdo do gas natural em equipamentos adequados tende a ser menos poluente, por exemplo, que a
queima do carvao mineral ou 6leo combustivel. A combustdo de gases combustiveis adequadamente
processados € em equipamentos corretos normalmente produz baixas emissdes de materiais particulados,
oxidos de enxofre e 6xidos de nitrogénio, que sdo os grandes responsaveis pela chuva acida e por doengas
respiratérias nos seres humanos. Torna-se possivel, portanto, que o consumidor utilize o GN de forma
direta. Em virtude dessa particularidade, o gas natural confere competitividade externa aos produtos nos
quais ele é utilizado em seu processo de fabricagao (selo verde, ISO 14000), agregando valor a empresa.

A queima do gas natural também apresenta outras vantagens. Por exemplo, o gas possibilita uma
combustdo com elevado rendimento térmico, bem como controle e regulagem simples da chama. Assim,
podem-se obter redugdes na intensidade de consumo de energia na industria, no comércio ou em
residéncias. Além disso, ao permitir que a chama e/ou os gases de combustdo entrem em contato direto
com os produtos produzidos, a utilizagdo do gas em varias industrias contribui para o0 aumento da qualidade
e da competitividade desses produtos. Desta forma, por sua elevada eficiéncia nos processos de
combustdo, bem como devido ao fato do GN muitas vezes beneficiar-se de vantagens nas politicas de
precos e/ou nas diferencgas tributarias entre os combustiveis, o gas natural tende a gerar economias através
da reducdo do custo da energia aos seus usuarios. Tais vantagens sdo ainda mais perceptiveis aos
consumidores, mais sensiveis ao “ganho relativo” obtido a partir da substituicdo de outros energéticos pelo
GN e os beneficios que podem ser conquistados em termos de qualidade.

No inicio do século XXI, a participagdo do GN na matriz energética nacional e mundial tendera a se ampliar,
contribuindo significativamente para a manuteng¢do da qualidade do ar e da agua, bem como ampliando a
produtividade de varios processos econdémicos. No ambiente residencial e comercial, varios equipamentos
que utilizam tradicionalmente energia elétrica podem ter o gas natural como fonte de energia, como
aparelhos de ar condicionado, geladeiras, secadoras de roupas, aquecedores de piscina, fornos de padaria
e muitos outros.

No Brasil, o gas natural ocupa, aproximadamente, 10% da matriz energética. No Estado de S&o Paulo, a
participagdo do GN na matriz energética estadual podera ampliar-se a cerca de 20% ao longo dos préximos
anos, incrementando-se o0 consumo em varios segmentos: industrias, setores comercial, residencial,
geragao elétrica e veicular. O gas natural, assim como o etanol produzido a partir da cana de agucar, ¢ a
solucdo energética para o Estado de S&o Paulo afrontar os desafios de um novo século e ja faz parte da
vida de muitas pessoas que vivem e trabalham em cidades localizadas na area de concessdo da COMGAS.
A descoberta de expressivas reservas de gas natural tem sido anunciada nos mares que banham o litoral
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paulista, principalmente em agua profundas da Bacias de Santos. Este novo cenario abre um novo caminho
de desenvolvimento para o Estado de Sao Paulo, na construgdo de uma industria que permitira explorar e
produzir ditas reservas. Este caminho encontra ampla sinergia com o esforgo da COMGAS de distribuir e
ampliar o consumo de GN em sua area de concessao.

1.2.2. A origem do gas natural

O gas natural provém da decomposicdo de matéria organica, como pequenas plantas e animais marinhos
que morreram ha mais de 200 milhdes de anos. Nesse processo, o material foi sendo coberto por mais e
mais camadas de sedimentos, gradualmente comprimidos pelo peso das camadas superiores e mais
recentes, transformando-se em rocha sedimentar. S&o nessas rochas sedimentares, arenitos, xistos e
dolomita que estao normalmente localizados os depdsitos de petréleo e gas natural.

1.2.3. Gas associado e nao-associado

Sob a perspectiva de sua origem, o gas natural pode ser classificado em duas categorias: associado e nao-
associado. O gas associado € aquele que, no reservatorio, esta dissolvido no dleo ou sob a forma de capa
de gas. Neste caso, a produgéo de gas é determinada diretamente pela produgédo do 6leo. Caso néo haja
condi¢cdes econdmicas para a extragdo, o gas natural é reinjetado na jazida ou queimado em “flare”, a fim
de evitar o acumulo de gases combustiveis préximo as areas de producdo. Na queima em “flare”, trata-se
de evidente disperdicio de recursos naturais nobres e ndo renovaveis, devendo, portanto, ser minimizada.
Gas nao-associado é aquele que, no reservatério, esta livre ou junto a pequenas quantidades de liquidos
(denominados de LGN - liquidos de gas natural). Neste caso, a produgéo de gas torna-se central e deve ser
comercialmente viavel. A recuperacdo dos liquidos associados a esse gas tende a incrementar a
rentabilidade dos projetos de producédo. A Figura 1.2 esquematiza reservatérios de gas associado e ndo-
associado, enquanto a Tabela 1.1 exemplifica suas composigdes tipicas.

GAS LIVRE GAS LIVRE
—_—F CAFA SAS LIVRE,
DE GAS
GRS
SAS EN, g GRS EM,
SoLugAD SOLUGAD

|[ AGLUA 1|

Gas associado (reservatorio produtor de dleo) | Gas ndo-associado (reservatério produtor de gas)

Figura 1.2 — Reservatorio de gas

(fonte: http://www.gasenergia.com.br/portalge/port/gn/oquee.jsp)
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Tabela 1.1 — Composicoes tipicas de gas natural

. 1 ~ . 2 3 |
m Associado Nao-associado Processado ‘

Metano (CH.) 78,74 87,12 88,56
Etano (C2Hs) 5,66 6,35 9,17
Propano (CsHs) 3,97 2,91 0,42
I-butano (i-C4H10) 1,44 0,52 -
N-butano (n-CsH1o) 3,06 0,87 -
I-pentano (i-CsH12) 1,09 0,25 -
N-pentano (n-CsH1z) 1,84 0,23 -
Hexano (Cs) 1,80 0,18 -
Superiores (Cr+) 1,70 0,20 -
Nitrogénio (N2) 0,28 1,13 1,20
Didxido de carbono (COy) 0,43 0,24 0,65
Total 100 % 100 % 100 %
Densidade 0,85 0,66 0,61
Riqueza (% mol Cs.) 14,99 5,16 0,42
Poder cal. inf. (kcal/m®) 11.666 9.249 8.621
Poder cal. sup. (kcal/m®) 12.816 10.223 9.549
' Géas do campo de Marlin, bacia de Campos (RJ).

2 Gas do campo de Merluza, bacia de Santos (SP).

® Saida de UPGN, Candeias (BA). Fonte:_http://www.conpet.gov.br

1.2.4. Como funciona o sistema de suprimento de gas?

Um sistema de suprimento de gas natural pode ser dividido nas seguintes etapas:

1.2.4.1. Exploragéao

A exploragao é a etapa inicial do processo e consiste em duas fases: a pesquisa exploratéria, quando séo
feitos os estudos que permitem reconhecer as estruturas propicias ao acumulo de petroleo e/ou gas natural,
bem como se processa a perfuragcdo dos pogos exploratérios (wildcats); e a avaliagédo de descobertas, a
qual procura comprovar a viabilidade tecnolégica e comercial das descobertas realizadas, bem como
estimar as reservas recuperaveis.

1.2.4.2. Produgao

Ao ser produzido, o gas deve passar inicialmente por vasos separadores, que sdo equipamentos projetados
para retirar a agua, os hidrocarbonetos que estiverem em estado liquido e as particulas sélidas (p9,
produtos de corrosdo, etc.). Caso esteja contaminado por compostos de enxofre, o gas é enviado para
Unidades de Dessulfurizagdo, onde esses contaminantes sao retirados. Apos essa etapa, uma parte do gas
¢ utilizada no préprio sistema de produgédo, por exemplo, para manter as areas de produgdo energizadas ou
em processos conhecidos como reinje¢do ou gas ‘lifting”, os quais tém como finalidade aumentar a
recuperacgao de petréleo dos reservatorios. O restante do gas sera queimado em “flare” na prépria area de
producéo ou devera ser enviado para processamento. A producdo do gas natural pode ocorrer em regides
distantes dos centros de consumo e, muitas vezes, de dificil acesso — como, por exemplo, a Floresta
Amazonica e a Plataforma Continental. Por esse motivo, o transporte do gas entre as areas de produgao e
os pontos de processamento (e depois para as zonas de consumo) €, normalmente, atividade critica do
sistema.
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1. Institucional

1.2.4.3. Processamento

Nesta etapa, o gas segue para unidades industriais, conhecidas como UPGNs (Unidades de
Processamento de Gas Natural), onde sera desidratado (isto é, sera retirado o vapor d’agua) e fracionado,
gerando os seguintes produtos: metano e etano, que formam o gas processado (ou o gas natural
propriamente dito); propano e butano, que formam o gas liquefeito de petrdleo (GLP); e uma mistura de
produtos liquidos, denominada de C5+ ou gasolina natural (por operar na mesma faixa da gasolina de
refinaria). Em outras palavras, o processamento conduz a separagdo de um “gas natural bruto” em seus
componentes, ou produtos especificados e prontos para utilizacao.

1.2.4.4. Transporte

No estado gasoso, o transporte do gas natural € predominantemente realizado por meio de dutos, que
operam em alta pressdo mais préoximos das areas de produgdo e processamento, reduzindo-se, em
seguida, as pressdes de operacdo na medida em que se aproximam das areas de consumo. O GN também
pode ser transportado sob a forma de gas natural comprimido (GNC). Neste caso, o gas € levado a
pressdes de aproximadamente 200 bar, sendo armazenado e transportado em cilindros de alta pressao. No
estado liquido, como gas natural liquefeito (GNL), pode ser transportado por navios, barcagas e caminhdes
criogénicos, a -160°C. O volume é reduzido em cerca de 600 vezes, faciltando o armazenamento e
transporte. Nesse caso, para ser utilizado, o gas deve ser revaporizado em equipamentos apropriados, seja
em plantas denominadas de Regaseificagéo, seja junto aos préprios consumidores.

1.2.4.5. Distribuicao

A distribuicdo é a etapa final do sistema, quando o gas chega ao consumidor, que pode ser residencial,
comercial, industrial (como matéria-prima, combustivel ou redutor siderdrgico), automotivo, ou as
termelétricas (geragéo de energia). Nessa fase, o gas ja deve atender a padrdes rigidos de especificacao e
estar praticamente isento de contaminantes, para ndo causar problemas aos equipamentos nos quais sera
utilizado como combustivel ou matéria-prima. Assim como no transporte, o GN pode ser distribuido via
dutos, ou na forma comprimida e liquefeita. De acordo com a legislagéo brasileira, a COMGAS detém o
direito exclusivo para distribuir o GN na forma canalizada em sua area de concessao. Porém a empresa
também se utiliza da distribuicdo de gas natural comprimido (GNC) para o atendimento de cidades distantes
da malha de gasodutos.

1.2.4.6. Seguranca

A COMGAS possui um cadastro confidvel de sua rede de gasodutos, contando com o Sistema GIS
(Geogas) e GED (Gedgas) para facilitar o acesso a informagéo e documentos de forma rapida e precisa.
Por meio de um constante relacionamento com outras concessionarias de servigos publicos, cadastro de
suas redes, acompanha obras sobre as redes de gas, disponibiliza treinamento e orientagcao sobre sua rede
e trabalhos proximos a ela. A COMGAS utiliza materiais de tecnologia de ponta, como o PE (polietileno),
que proporciona menor risco de vazamento natural (por corrosdo ou em juntas), e o ago, com revestimento
de tripla camada de protecao de polietileno para protecédo e sistema de protegéo elétrica contra corrosédo
(protecao catodica).

A COMGAS opera com tempo de atendimento as emergéncias dentro de padrées internacionais e investe
em treinamentos técnicos e de seguranga para todos os funcionarios, terceiros e contratados.
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2.1. Principais caracteristicas
2.1.1. Poder calorifico superior (PCS)

Quantidade de calor produzida durante a combustdo completa de uma unidade de volume ou massa de
combustivel.

Poder calorifico superior a 20°C e 1 atm: 9.000 kcal/m® a 10.200 kcal/m®.

Com relagéo a este documento, deve ser assumido o valor de 9.430 kcal/m®a 20°C e 1 atm.

2.1.2. Poder calorifico inferior (PCI)

Quantidade de calor produzida durante a combustao completa de uma unidade de volume ou massa de
combustivel sem que ocorra a condensagao do vapor de agua nele contido.

Poder calorifico inferior a 20°C e 1 atm: 8.364 kcal/m® a 9.160 kcal/m®.

Com relagéo a este documento, deve ser assumido o valor de 8.600 kcal/m®a 20°C e 1 atm.

2.1.3. Densidade relativa

A densidade relativa do gas natural é a relagcédo existente entre seu peso especifico e o peso especifico do
ar.

A densidade relativa do gas natural varia entre 0,59 e 0,65 (20°C), dependendo de sua composi¢ao.

Com relagao a este documento, deve ser assumido o valor de 0,60.

2.1.4. Informagoes de segurancga

As informacdes de seguranca para uso do gas natural sdo detalhadas na “Ficha de Seguranca de Produto
Quimico — FISPQ”, apresentada no Anexo 1.

2.2. Unidades de medidas
2.2.1. Unidades de comprimento, area e volume
Unidades de comprimento: metro (m), centimetro (cm), milimetro (mm) e polegada (pol).

A Tabela 2.1 apresenta a equivaléncia entre as unidades de comprimento.
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Tabela 2.1 — Converséao de unidades de comprimento

O [J < O
m cm mm pol
m 1 100 1000 39,370
cm 0,01 1 10 0,394
mm 0,001 0,1 1 0,0394
pol 0,0254 2,54 25,4 1

Unidades de area: metro quadrado (m2) e centimetro quadrado (sz)_

Unidades de volume: metro cubico (m3).

2.2.2. Unidades de vazao
Unidade de vazao massica: quilograma por hora (kg/h).

Unidade de vaz&o volumétrica: metro ctbico por hora (m*/h); litro por hora (I/h); litro por minuto (I/min).

2.2.3. Unidades de pressao

Unidades de presséao: quilopascal (kPa), bar (bar), quilograma forga por centimetro quadrado (kgf/cm?),
milimetro de coluna d’agua (mmca) e libras por polegada quadrada manométrica (pounds per square inch

gauge) (psig).

A Tabela 2.2 apresenta a equivaléncia entre as unidades de pressao mais utilizadas.

Tabela 2.2 — Converséao de unidades de pressao

kPa bar kgf/cm mmca psig
kPa 1 0,01 0,0102 101,972 0,145
bar 100 1 1,0197 10197,162 14,504
kgflcm® 98,066 0,981 1 10000 14,223
mmca 0,00981 | 0,0000981 0,0001 1 0,00142
psig 6,895 0,0689 0,0703 703,087 1

Todas as referéncias a pressédo neste documento sdo manomeétricas, salvo nota contraria.

2.2.4. Unidades de energia e poténcia
Unidades de energia: quilocaloria (kcal), quilowatt hora (kWh).

A Tabela 2.3 apresenta a conversao de unidades de energia mais utilizadas.

Tabela 2.3 — Conversao de unidades de energia

kcal

kWh

kcal

1

0,00116

kWh

860,421

1

Unidades de poténcia: quilowatts (kW), quilocaloria por hora (kcal/h) e quilocaloria por minuto (kcal/min).
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A Tabela 2.4 apresenta a equivaléncia entre as unidades de poténcia mais utilizadas.

Tabela 2.4 — Conversao de unidades de poténcia

kW kcal/h kcal/min
kW 1 860,421 14,340
kcal/h 0,00116 1 0,0167
kcal/min | 0,0697 60 1

2.2.5. Condigoes de referéncia

A energia em um dado volume de gas depende das condi¢gdes de presséo e temperatura em que ele se
encontra, pois se trata de um fluido compressivel.

Para indicar corretamente o volume e a vazéo do gas, além da unidade empregada, devem-se informar as
condigbes de temperatura e presséo.

As condigbes de referéncia de pressao e temperatura mais comuns sao apresentadas na Tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Conversao de unidades de poténcia

Condigdes-base Condigbes-normais Condigbes-standard
Press&o absoluta 1 atm (1,0333 kgf/cm®) | 1 atm (1,0333 kgf/cm®) | 1 atm (1,0333 kgf/cm®)
Temperatura absoluta | 293,15 K (20°C) 273,15 K (0°C) 288,15 K (15°C)
Notacéo m°h Nm°h Sm’h

Todas as referéncias a vazao neste documento sdo na condigdo-base (20°C e 1 atm), salvo nota contraria.

2.2.6. Conversao de energia

A Tabela 2.6 apresenta a equivaléncia de energia em fungéo do tipo de combustivel considerado.

Tabela 2.6 — Conversao de energia

Tipo de combustivel Quantidade
Gas natural 1m 0,00943 x 10° 0,0374 x 10° | 0,0109
Oleo diesel 1m° 9,3 x 10° 36,905 x 10° | 10,816
Querosene 1m° 8,9x10° 35,318 x 10° 10,351
Carvio vegetal 1 tonelada 6,8 x 10° 26,984 x 10°  |7,908
Madeira (10% de umidade) 1 tonelada 2,7x10° 10,714 x10° [3,14
GLP (50% propano, 50% butano) | 1 tonelada 11,1 x 10° 44,048 x 10° 12,9
Eletricidade 1 MWh 0,86 x 10° 3,412 x 10° 1

Para comparacao entre diferentes tipos de combustivel deve-se considerar um rendimento em fungao dos
aparelhos.
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Exemplo de converséao:
Quantos m® de gas natural equivalem a 1 kg de GLP?
Considerando-se os valores apresentados na Tabela 2.6 temos que:

e 1kgdeGLP =11,1x10°kcal / 1.000 = 11.100 kcal
e 1m3de GN =9.430 kcal

Portanto, 1 kg de GLP = 1,18 m® de GN, e também 13 kg de GLP = 15,30 m* de GN

2.3. Terminologia

A

Abrigo: construgdo ou compartimento destinado a protegcdo de medidor, regulador e seus respectivos
complementos.

Abrigo coletivo: abrigo destinado a instalagdo de mais de um medidor individual.

Alinhamento (limite de propriedade): linha de divisa entre o imdével e o logradouro publico, geralmente
definido por muro ou gradil.

Altura equivalente: altura da chaminé, consideradas todas as resisténcias de seus componentes.

Ambiente ( local de instalagao): local interno ou externo da edificagdo no qual esta instalado o aparelho a
gas combustivel.

Ambiente ventilado: ambiente onde ha possibilidade constante de renovacgao de ar.
Ambiente nao ventilado: ambiente onde ndo ha renovacgao constante de ar.
Aparelho a gas: aparelho que utiliza gas combustivel.

Aparelhos de circuito aberto: aparelhos que utilizam o ar necessario para efetuar a combustao completa,
proveniente da atmosfera do ambiente.

Aparelhos de circuito fechado: sdo aqueles nos quais o circuito de combustao (entrada de ar e saida dos
produtos de combustao) ndo tem qualquer comunicagdo com a atmosfera do ambiente.

Aquecedor de ambiente: equipamento destinado a aquecer o ar do ambiente.

Autoridade competente: 6rgao, reparticdo publica ou privada, pessoa juridica ou fisica, investida de
autoridade pela legislacao vigente para examinar, aprovar, autorizar ou fiscalizar as instala¢cdes de gas. Na
auséncia de legislacao especifica, a autoridade competente é a prépria entidade publica ou privada que

projeta e executa a rede de distribuicdo interna, bem como aquelas entidades devidamente autorizadas pelo
poder publico a distribuir gas combustivel.

C

Caps: elemento de vedagao externa de uma extremidade de tubulagao.
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Chaminé coletiva: duto destinado a canalizar e conduzir os gases de combustdo provenientes de varios
aparelhos a gas para o exterior da edificagao.

Chaminé individual: duto acoplado a um aparelho a gas que assegura o escoamento dos gases da
combustao para o exterior da edificagao.

Concessionaria: entidade publica ou particular responsavel pelo fornecjmento, o abastecimento, a
distribuicdo e a venda de gas canalizado (no caso deste documento, a COMGAS).

Consumidor: pessoa fisica ou juridica que utiliza gas natural canalizado.

Comissionamento: conjunto de procedimentos, ensaios, regulagens e ajustes necessarios a colocagéo de
uma rede de distribuigdo interna em operacéo.

D

Densidade relativa: relacéo entre o peso especifico do gas natural e o peso especifico do ar.

Descomissionamento: conjunto de procedimentos necessarios a retirada de operagdo de uma rede de
distribuicdo interna.

Dispositivo de seguranca: dispositivo destinado a proteger a rede de distribuigdo interna bem como os
equipamentos ou aparelhos a gas.

E

Equipamentos: reguladores de pressao, filtros, valvulas, medidores e outros elementos da rede de
distribuicao.

Espaco fechado: espago sem possibilidade de renovacdo de ar, e que na eventual ocorréncia de um
vazamento provoque um significativo acumulo de gas.

Exaustao forcada: retirada dos gases de combustédo por meio de dispositivos eletromecanicos.

Exaustao natural: saida dos gases de combustao sem dispositivos eletromecénicos (a saida dos gases de
combustao se da por dutos horizontais ou ascendentes, através do processo de convecgao).

F

Fator de simultaneidade (FS): coeficiente de minoragéo, expresso em porcentagem, aplicado a poténcia
ou a vazao instalada para obtencao da poténcia ou vazao adotada.

G

Gas natural: hidrocarboneto gasoso, essencialmente composto por metano, cuja ocorréncia pode ser
associada ou nao a produgéao de petréleo.

L

Logradouro publico: vias de uso publico oficialmente reconhecidas pelas prefeituras.
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Local para instalagao de equipamentos: local destinado a instalacdo e alojamento de dispositivos de
regulagem, filtro, medidor e outros elementos, devendo ser provido de conexdes padronizadas e adequadas
para tal. Nesses locais podem ou n&o ser construidos abrigos especificos, de acordo com as exigéncias
deste documento.

Medicao remota: sistema de leitura de medidores a distancia.
Medidor: equipamento destinado a medigdo do consumo de gas.

Medidor coletivo: equipamento destinado a medi¢gdo do consumo total de gas de um conjunto de unidades
auténomas.

Medidor individual: equipamento destinado a medigédo do consumo total de gas de uma unica unidade
autébnoma.

P

Perda de carga: perda da presséo do fluido (ar, gas ou agua) decorrente do atrito em tubos e da restricdo
de passagem em valvulas, conexdes, reguladores ou queimadores.

Perda de carga localizada: perda de pressdao do gas em decorréncia de atritos nos acessorios da
tubulacao.

Peso especifico: € a relacdo entre a massa e o volume, normalmente expresso em kg/Nm3.
Plug (bujao): elemento de vedagéao interno de uma extremidade de tubulagao.

Ponto de utilizagao: extremidade da tubulagdo da rede de distribuicao interna destinada a conexao de
aparelhos a gas.

Ponto de instalagao: extremidade da tubulagao destinada a conectar o medidor.
Poténcia instalada (Pi): somatdria das poténcias maximas dos aparelhos a gas.
Poténcia adotada (Pa): valor utilizado para o dimensionamento de trecho de rede de distribuigéo interna.

Poténcia nominal (Pn): quantidade de calor contida no combustivel consumido, na unidade de tempo, pelo
aparelho a gas, com todos os queimadores acesos e devidamente regulados, indicada pelo fabricante.

Pressdes da rede geral de gas: pressdes do gas adotadas pela COMGAS para a distribuicdo em sua rede
de gasodutos. Sao adotadas as seguintes pressdes de operacgéo:
e Baixa pressdo (BP): rede geral de gas que opera na faixa de 1,7 kPa (0,017 bar) a 2,5 kPa (0,025

bar);

e Meédia pressao 75 (Média 75): rede geral de gas que opera na faixa de 4 kPa (0,04 bar) a 7,5 kPa
(0,075 bar);

e Média pressdo “A” (Média A): rede geral de gas que opera na faixa de 5 kPa (0,05 bar) a 14 kPa
(0,14 bar);

e Meédia pressao 350 (Média 350): rede geral de gas que opera na faixa de 21 kPa (0,21 bar) a 35
kPa (0,35 bar);

e Média pressdo C (Média C): rede geral de gas que opera na faixa de 50 kPa (0,50 bar) a 100 kPa
(1 bar);
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e Meédia pressédo 4 bar (LL4): rede geral de gas que opera na faixa de 200 kPa (2 bar) a 400 kPa (4
bar).

Prisma de ventilagdo (ou po¢o de aeragao): espaco situado no interior de edificacbes que permite a
ventilagdo de compartimentos diretamente ligados a ele e instalagdo de chaminés de equipamentos a gas.

Protecao mecanica: Protecdo da tubulacdo contra choques mecanicos eventuais que pode ser realizado
com: argamassa, concreto, pilares e embutimentos.

Prumada: tubulacdo vertical e suas interligacdes (verticais e horizontais), parte constituinte da rede de
distribuicdo interna, que conduz o gas para um ou mais pavimentos.

Prumada individual: prumada que abastece uma uUnica unidade autbnoma.
Prumada coletiva: prumada que abastece um grupo de unidades autbnomas.

Purga: é a remoc¢éo de um fluido na tubulagéo.
Q

Quadro de derivagdo: quadro de tubulagao destinado a distribuir o gas natural para mais de um medidor.

R

Ramal: trecho de tubulagdo que deriva da rede geral e termina na entrada do primeiro abrigo (destinado a
medicéo, regulagem e medic&o ou apenas regulagem), conforme figura 2.1.

Ramal externo: trecho da tubulagdo que deriva da rede geral e termina no limite de propriedade, conforme
figura 2.1.

Ramal interno: trecho de tubulagédo, situado entre o limite de propriedade e a entrada do primeiro abrigo
(destinado a medigao, regulagem e medi¢do ou apenas regulagem), conforme figura 2.1.

Rede geral: tubulagdo existente nos logradouros publicos e da qual s&o derivados os ramais.

Rede geral sob calgada: rede geral de gas posicionada sob as calgadas das vias publicas e destinada ao
abastecimento de gas em areas com predominancia de edificagdes unifamiliares.

Rede de distribuicao interna: conjunto de tubulagbées, medidores, reguladores e valvulas, com os
necessarios complementos, destinados a condugéo e ao uso do gas, compreendido entre a entrada do
primeiro abrigo (destinado a medicao, regulagem e medigdo ou apenas regulagem) até os aparelhos a gas
(ver figuras 2.2 e 2.3).

Regulador de pressio de estagio unico: equipamento da COMGAS destinado a reduzir/regular a pressao
de saida a um valor adequado ao funcionamento do aparelho a gas (residencial: 2,45 kPa / 25 mbar).

Regulador de pressdo de primeiro estagio: equipamento da COMGAS que antecede o regulador de
segundo estagio, destinado a reduzir/regular a pressdo de saida para no maximo 1 bar, 350 mbar ou 75
mbar.

Regulador de pressdo de segundo estagio: equipamento da COMGAS destinado a regular/reduzir a
pressao de saida a um valor adequado ao funcionamento do aparelho a gas (residencial para rede interna:
350 mbar e 75 mbar).
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Regulador de pressdo de terceiro estagio: equipamento da COMGAS que precede o regulador de
segundo estagio, destinado a estabilizar a pressdo de saida a um valor adequado ao funcionamento do
aparelho a gas (residencial: 2,45 kPa / 25 mbar).

-

Terminal de chaminé: dispositivo instalado na extremidade do duto de exaustao, com a finalidade de evitar
a entrada de objetos estranhos e de agua da chuva, e orientar de forma adequada a saida dos gases
provenientes da combustao.

Tubo-luva: tubo para a passagem de tubulagédo de gas com a funcéo de:
e Protecdo mecéanica da tubulagédo de gas em instalagdes enterradas;
e Passagem de tubulacdo de gas em elementos estruturais (lajes, vigas, colunas, paredes e muros
com caracteristica estrutural) para permitir liberdade de movimento a tubulagao de gas;
e Instalar tubulagdo de gas em ambientes ou locais onde haja a possibilidade de acumulo de gas em
caso de vazamento.

Tubulagao seca: tubulacao destinada a passagem de fiagao do sistema de medicdo remota, interligando os
apartamentos a area comum do condominio na qual sera instalada a central de operagdes do Sistema de
Medic&do Remota.

Tubulagdo embutida: tubulacdo disposta internamente a uma parede ou piso, geralmente em um sulco,
podendo também estar envelopada. Nao permite acesso sem a destruicao da cobertura.

U

Unidade Auténoma (Unidade Domiciliar Autdnoma — UDA): propriedade destinada a qualquer finalidade
ocupacional que caracteriza um consumidor de gas.

\'

Valvula de alivio: valvula projetada para reduzir rapidamente a pressdo a montante dela quando tal valor
exceder o maximo preestabelecido.

Valvula de bloqueio (VB): valvula destinada a interromper o fornecimento de gas.

Valvula de bloqueio automatico: valvula instalada com a finalidade de interromper o fluxo de gas sempre
que sua pressao exceder o valor pré-ajustado. O desbloqueio deve ser feito manualmente.

Valvula de bloqueio manual: valvula instalada com a finalidade de interromper o fluxo de gas mediante
acionamento manual.

Vélvula de bloqueio remota: valvula destinada a interromper o fornecimento de gas para uma unidade
autbnoma acionada remotamente. O desbloqueio deve ser feito manualmente.

Vélvula geral de bloqueio (VGB): valvula destinada a interromper o fornecimento de gas para toda a
edificagéao.

Vazdao nominal: é a vazdo volumétrica maxima do gas que pode ser consumida por um aparelho de
utilizagao, determinada na condi¢ao de 20°C e 1 atm de presséo.
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2.Generalidades

Volume bruto de um ambiente: é o volume delimitado pelas paredes, o piso e o teto. O volume da mobilia
ou utensilios que estejam contidos no ambiente ndo deve ser considerado no calculo.

24. Figuras
“ i
|
E_ﬁ Ramal gxtemo ‘__h

Figura 2.1 — Esquematico de ramal e dos abrigos
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2.Generalidades
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Figura 2.2 - Esquematico de rede de distribuigao interna — equipamentos
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Figura 2.3 — Esquematico de rede de distribui¢ao interna — aparelhos
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2.5. Simbologia

2.5.1. Simbologia utilizada na representagao das redes internas

2.Generalidades

Tubulagao
Simbolo Denominagéo Simbolo Denominagéo
o Diametro da tubulagao 50 Ac P —
Ac Tubulagao de ago L. Tubulagao embutida
X Tubulagao de ago inoxidavel M Tubulagéo enterrada
aco
Cu Tubulagao de cobre 03100.A¢ BoAc Modificagdo de didmetro
PE Tubulagéo de polietileno 050Ac_50Cu, Modificagao de material
O Tubulag&o em bainha 0100 Ac 50 Cu Modificagao de material e
diametro
H T A o Ponto de derivagao, em cruz
Ponto de derivagao, em "T"
Conexao
Simbolo Denominagéo Simbolo Denominagéo
—L Te + Cruzeta
H Tampao — — Luva
Caps
_|T|_ Raquete —A Flange cega
. <M Ponto alto
e ’ - Junta de isolamento
—% Passa - muros —»%. Cotovelo
= Tomada de press&o AN Tubo flexivel metalico
Duto de entrada de ar e
® exaustao dos produtos da > Duto de exaustéo de produtos
combustao (circuito fechado) da combustéo
—P— Filtro
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2.Generalidades

Valvula
Simbolo Denominagéo Simbolo Denominacao
Valvula manual - Tipo esfera
—<— DE l:] Vélvula de bloqueio
automatico
Vélvula de seguranga por —D— Valvula de retengao
£ 9; minima pressao
¢<1 Valvula de alivio l%l Valvula de bloqueio
automatico e regulador
de pressao
K Valvula reguladora de pressao
Aparelho/Instrumento
Simbolo Denominagéo Simbolo Denominagao
Fogéao [seed Fogéo de mesa
B Forno m Refrigerador a gas
jD Aquecedor Instantaneo Er] Aquecedor de acumulagdo
ﬁ Caldeira de calefagao ﬁ Caldeira mista
_ﬂ Radiador de parede de
Lareira circuito aberto, com duto de
exaustao dos produtos da
[@] crausizo
Radiador de parede de circuito
fechado
‘é ‘il 6 daar EI Outros aparelhos a gas
Q Mandmetro _ﬁ Medidor de gas
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

3.1. Escolha das tipologias tipicas das instalagoes de gas

Para a escolha da tipologia mais adequada ao local de instalagdo da rede de distribuicdo de gas, deve-se
considerar:

Utilizagao do imével: residencial ou comercial;

Tipo do imovel: casa, edificio ou construgao comercial;

Caracteristica da medigédo do gas: coletiva ou individual;

Pressao disponibilizada pela COMGAS na rede geral;

Local do regulador de presséo de estagio unico ou de primeiro estagio, conforme Capitulo 4;

Local da medicao do gas: area comum no térreo ou area comum nos andares, conforme Capitulo 4;
Previsdo de vazdo de gas para atender o imdvel, avaliando-se possiveis instalagbes de novos
aparelhos na rede de distribuigao.

Deve-se também levar em consideragédo que a escolha da tipologia esta associado ao:

e Dimensionamento da tubulagao da rede de distribuigéo interna;
e Material da tubulagao da rede de distribuigéo interna;
e Trajeto da tubulagéo da rede de distribuicao interna.

A seguir sdo apresentadas as tipologias tipicas adotadas pela COMGAS:

e Tipologias tipicas em edificios residenciais:
o Tipologia com regulador de estagio unico, medi¢do individual em area comum e distribuicao
por prumadas individuais (figura 3.1);
o Tipologia com reguladores de 1° e 2° estdgios, medicdo individual em area comum e
distribuicdo por prumadas individuais (figura 3.2);
o Tipologia com regulador de estagio Unico, distribuicdo por prumadas coletivas e medicédo
individual nos andares (figura 3.3).

e Tipologias tipicas de casas:
o Tipologia com medidor, com ou sem regulador em casas (figura 3.4).

e Tipologias tipicas de comércio:
o Tipologia com medidor e regulador de estagio Unico (figura 3.5);
o Tipologia com regulador de estagio unico e medi¢ao individual em area comum do conjunto
comercial (figura 3.6).

3.2. Tipologias tipicas em edificios residenciais

3.2.1. Tipologia com regulador de estagio tunico, medigao individual em area comum e
distribuicao por prumadas individuais

Instalacdo do regulador de estagio Unico em abrigo no alinhamento do terreno com distancia maxima de
3,00 m para que a tubulagédo do ramal seja enterrada ou protegida mecanicamente, se aparente. Em fungéo
da arquitetura da edificagdo e do tipo construtivo empregado, distdncias maiores para a instalacédo do
regulador somente poder&o ser utilizadas apds prévia aprovacdo da COMGAS.

Instalacéo de varios medidores individuais em abrigo de acordo com a vazéo requerida para as unidades
habitacionais, situados na area comum (ex.: térreo ou cobertura do edificio).
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

2 _Bslmr'L
VBFogio i - . i
| o
| g

VB Aquecedor

VB Lareira
Prumadas individuais

Rede de distribui¢do interna (area privativa)

Medidor
Regulador
VB Regulador
Ramal externo

Figura 3.1 — Tipologia ilustrativa com regulador de estagio unico, medigao individual em area comum
e distribuigcao por prumadas individuais

3.2.2. Tipologia com reguladores de 1° e 2° estagio, medicao individual em area comum e
distribuicao por prumadas individuais

Instalacéo de regulador de 1° estagio em abrigo no alinhamento do terreno ou até a distancia maxima de
3,00 m para que a tubulagdo do ramal seja enterrada ou protegida mecanicamente, se aparente. Em fungao
da arquitetura da edificagdo e do tipo construtivo empregado, distdncias maiores para a instalagdo do
regulador de 1° estagio somente poderao ser utilizadas apés prévia aprovacdo da COMGAS.

Em fungao da pressdo de distribuicdo disponibilizada pela COMGAS, o regulador de 1° estagio pode ou ndo
ser instalado.

Instalacdo de regulador de 2° estagio e de medidores individuais em abrigo de acordo com a vazao
requerida para as unidades autbnomas, situados na area comum (ex.: térreo ou cobertura do edificio).
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

Prumadas individuais

Reade de distnbuigao intera (area privativa)

Madidar
Regulador de segunde estagio
VB Regulador

Ramal extemo

osss

~Rede Geral
Regulador de primeiro estagio

Figura 3.2 - Tipologia ilustrativa com reguladores de 1° e 2° estagio, medicédo individual em area
comum e distribuicdo por prumadas individuais

3.2.3. Tipologia com regulador de estagio unico, distribuicao por prumadas coletivas e
medicao individual nos andares

Instalagao de regulador estagio unico em abrigo situado no alinhamento do terreno ou até a distancia
maxima de 3,00 m para que a tubulagdo do ramal seja enterrada ou protegida mecanicamente, se aparente.
Em funcdo da arquitetura da edificagao e do tipo construtivo empregado, distancias maiores para instalagcao
do regulador somente poderdo ser utilizadas apds prévia aprovacdo da COMGAS.

Instalacdo de medidores individuais em abrigo de acordo com a vazdo requerida para as unidades
autdbnomas, situados em areas comuns (hall) nos andares dos edificios.
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

Ventilagdo

I _ ,Andar Superior
)

Regulador de
VB Regulador Estagio unico

Figura 3.3 - Tipologia ilustrativa com regulador de estagio unico, distribuigdo por prumadas coletivas
e medigao individual nos andares

3.3. Tipologias tipicas em casas
3.3.1. Tipologia com ou sem regulador e medidor

Instalagéo de regulador e/ou medidor individual em abrigo de acordo com a vaz&o requerida para a unidade
autdbnoma, situados no alinhamento do terreno ou até a distancia maxima de 3,00 m para que a tubulagao
do ramal seja enterrada, embutida ou protegida mecanicamente, se aparente, alimentados por rede geral
localizada na rua ou calgada.
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

Regulador

Figura 3.4 - Tipologia ilustrativa com medidor, com ou sem regulador em casas

3.4. Tipologias tipicas em comércios

3.4.1. Tipologia com medidor e regulador de estagio unico

Instalagéo de regulador de estagio unico em abrigo no alinhamento do terreno ou até a distancia maxima de
3,00 m para que a tubulacdo do ramal seja enterrada ou protegida mecanicamente, se aparente. A

instalacdo de medidor conforme a vazao total requerida para a instalacao.

Em funcéo das necessidades especificas da instalagdo, pode ser prevista a instalagao de um regulador de
2° estagio.

Figura 3.5 — Tipologia ilustrativa com medidor e regulador de estagio tinico em comércio
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3.Tipologias tipicas das instalacoes de gas

3.4.2. Tipologia com regulador de estagio Unico e medidores em area comum do conjunto
comercial

Instalagéo de regulador de estagio unico em abrigo no alinhamento do terreno com distancia maxima de
3,00 m para que a tubulagéo do ramal seja enterrada ou protegida mecanicamente, se aparente. Em fungéo
da arquitetura da edificagdo e do tipo construtivo empregado, distancias maiores para instalagdo do
regulador somente poder&o ser utilizadas apés prévia aprovagdo da COMGAS.

Instalac&o de varios medidores individuais em abrigo de acordo com a vaz&o requerida para as unidades de
consumo, situados em area comum.

Em funcéo das necessidades especificas da instalagdo, pode ser prevista a instalagdo de um regulador de
2° estagio.

Rede de distribuigdo interna (area privativa)

Rede de distribui¢do interna (drea comum)

Figura 3.6 - Tipologia ilustrativa com regulador de estagio Unico e medig¢do individual em area
comum do conjunto comercial
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4.Projeto e execugao

4.1 Entrada de gas

4.1.1. Consideragées gerais

De acordo com as caracteristicas arquitetdnicas da edificagdo e os usos pretendidos, deve ser escolhida a
tipologia mais adequada da rede de distribui¢do interna de gas, em fungéo da finalidade do imdvel (edificios,

casas e comércios) e das caracteristicas locais conforme capitulo 3.

A COMGAS deve ser consultada com relacdo a existéncia de rede de distribuicdo e as pressées de
fornecimento.

O projeto e execugao da rede de distribuicdo interna deve levar em consideragao os requisitos da norma
NBR 15526.

4.1.2. Localizagdo da interface com a COMGAS

Para possibilitar a execucdo do ramal externo pela COMGAS, recomenda-se que o consumidor execute e
mantenha o abrigo do regulador situado, preferencialmente, no alinhamento do terreno ou no maximo a 3,00
m de distancia.

O Anexo 2 apresenta exemplos de esquemas para entrada do gas natural.

4.1.3. Atribuigcdes e responsabilidades
O projeto e construgédo da rede de distribuicdo interna s&o de encargo do proprietario do empreendimento.

Os projetos da rede de distribuigdo interna devem ser elaborados por profissional responsavel com registro
no respectivo 6rgao de classe, acompanhado da devida Anotagédo de Responsabilidade Técnica (ART).

A execucgao da rede de distribuicao interna deve ser realizada por empresa com responsavel técnico com
registro no respectivo 6rgdo de classe, acompanhado da devida Anotagdo de Responsabilidade Técnica
(ART).

Apds a execugao do teste de estanqueidade, deve ser emitido o laudo técnico correspondente pelo

responsavel registrado no respectivo 6rgéao de classe, acompanhado da devida Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

4.2. Instalagao da Tubulagao

4.2.1. Tubulagao

A tubulagéo da rede de distribuicdo interna pode ser instalada das seguintes formas:
e Aparente (imobilizada com elementos de fixagdo adequados);
e Embutida em paredes ou muros;

e Enterrada.

A tubulacdo da rede de distribuicdo interna, com relagcdo ao sistema de protecdo de descargas
atmosféricas, deve:
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4.Projeto e execugao

e Serinterligada ao sistema de acordo com a norma NBR 5419;
e Ser proibida a utilizacédo de tubulagdes de gas como aterramento elétrico.

A tubulagao da rede de distribuicédo interna ndo pode ser instalada em:

e Dutos de ventilagao de ar condicionado (aquecimento e resfriamento);
Dutos de compartimentos de lixo ou de produtos residuais em atividade;
Dutos de exaustao de produtos da combustdo ou chaminés;
Cisternas e reservatorios de aguas;
Compartimentos de equipamento ou dispositivo elétrico (painéis elétricos, subestag¢ao);
Locais que contenham recipientes ou depdsitos de combustiveis liquidos;
Elementos estruturais (lajes, pilares, vigas), quando consolidada a estes;
Espacos fechados que possibilitem o acimulo do gas eventualmente vazado;
Escadas enclausuradas, inclusive dutos de ventilagdo de antecamera;
Poco ou vazio de elevador.

As tubulacdes de gas poderao estar instaladas em espagos vazios sem compartimentacao vertical (“shafts”)
destinados a instalar outras infraestruturas da edificagdo. Esses espacos (“shafts”) deverao ser providos de
abertura nas suas extremidades inferior e superior de modo a prover a sua ventilagdo. A abertura superior
deve estar voltada para o exterior da edificagdo. Esses espagos nao podem possuir aberturas
intermediarias para os andares de modo a atender a compartimentagcédo vertical exigida em instrucoes
especificas do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo .

As tubulagdes de gas poderédo estar instaladas em espagos vazios limitados ao piso e ao teto de um mesmo
andar destinados a instalar outras infraestruturas da edificacdo. Esses espagos deverdo ser providos de
aberturas inferior e superior com no minimo 30 cm? cada.

A tubulagao da rede de distribuigdo interna pode atravessar elementos estruturais desde que:

e Atenda aos requisitos da norma NBR 6118 para o caso de estruturas de concreto armado ou que
exista laudo técnico de calculo de engenheiro estrutural;
e Seja envolta por tubo luva (ver figura 4.4), para permitir a movimentagéo do elemento estrutural.

A tubulagdo da rede de distribuigdo interna pode ser instalada em forro desde que as seguintes condi¢des
sejam seguidas:

e O forro deve ser ventilado com pelo menos duas aberturas permanentes, com area total de 5 cm?
para cada m? da area em planta do forro considerado;

e As aberturas de ventilagdo devem ser estar localizadas em posi¢coes opostas, afastadas o maximo
possivel uma da outra (exemplo: uma em cada extremidade);

e Nao utilizar nas tubulagdes acoplamentos roscados ou acoplamentos por compresséo. Recomenda-
se utilizar tubulacdo sem conexdes. Caso seja necessario deverdo ser utilizadas acoplamentos
soldados.

A figura 4.1 ilustra um exemplo de ventilacdo em forro.
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Feixe da prumada ==

Area de ventilagdo
Area de ventilagdo

Figura 4.1 - Exemplo ilustrativo de ventilagido em forro
4.2.1.1. Aparente

A tubulagéo aparente ndo pode passar por espagos fechados que possibilitem o acumulo de gas em caso
de vazamento, ou que dificultem inspegédo e manutengao.

Nos casos em que esta condigéo for inevitavel, as tubulagbes devem estar envolvidas por tubos-luva (ver
figura 4.6).

A tubulagao aparente deve atender aos seguintes requisitos:

e Ter um afastamento das demais tubulacdes para que permita sua manutencao, conforme tabela 4.1;

e Ter material isolante elétrico quando o cruzamento de tubulagao de gas com condutores elétricos for
inevitavel — recomenda-se para tal o uso de isolantes fenolite, placa de celeron, fita de isolamento
de auto fuséo;

e Em caso de superposicao de tubulagdes, ficar preferencialmente acima das demais;

e Estar protegida contra choques mecanicos em fungao dos perigos que ameagam a sua integridade,
conforme figura 4.2.
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——
Tubo de gas w

Boneca de argamas:

Tubodegds | T

S_\ Concreto

Viga chumbada ’
no piso

Figura 4.2 - Prote¢do mecénica de tubulacado aparente

A tubulacéo aparente deve ser suportada, e os seguintes aspectos com relagdo aos suportes devem ser
considerados:

e Serlocados nos trechos retos da tubulagéo, fora das curvas, redugdes e derivagdes;

e Ser locados proximos as cargas concentradas, como valvulas, medidores, etc.;

e De modo a evitar seu contato direto com a tubulagdo, para minimizar uma possivel corrosao
localizada, recomenda-se o uso de isolantes — nylon, borracha, PVC, etc.;

e Para tubulagées de cobre, seguir as diretrizes da norma NBR 15345;

o Nao podem estar fixadas, apoiadas ou amarradas a tubulagdes existentes.

A tubulagéo aparente deve manter afastamentos minimos, conforme tabela 4.1.
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Tabela 4.1 - Afastamento minimo na instalagao de tubos para gas

Tipo de interferéncia Redes em paralelo b Cruzamento de redes b

(cm) (cm)
Sistemas elétricos de poténcia em baixa
tensédo isolados em eletrodutos néo 3 1 (com isolante)
. a
metalicos
Sistemas elétricos de poténcia em baixa
tenséo isolados em eletrodutos metalicos ou 5 c
a
sem eletrodutos
Tubulacdo de agua quente e fria 3 1
Tubulagao de vapor 5 1
Chaminés 5 5
Tubulagdo de gas 1 1
. d

Para-raio 200 d
Outras tubulagdes (aguas pluviais, esgoto) 5 1
a

cabos telefonicos, de tv e de telecontrole ndo sédo considerados sistemas de poténcia.

considerar um afastamento suficiente para permitir a manutengao.
c

nestes casos a instalagéo elétrica deve ser protegida por eletroduto numa distancia de 5cm para cada
lado e atender a recomendagdes para sistemas elétricos de poténcia em eletrodutos em cruzamento.

consultara norma NBR 5419 para distanciamentos menores que 200 cm.

A figura 4.3 ilustra exemplos de afastamentos minimos da tubulagao de gas.

Curso
em paralelo e
cruzamento.
Distancia minima Duto de vapor
Chaminé ou 3
) duto de E
Duto elétrico, exaustdo dos produtos 1cm)
tubulagio de 4gua quente da combustao - L \Scm
ou agua fria = i N - b
i E\/‘ i
i Distancia
Distancia \ minima do
minima do y | . cruzamento
zamento -~ L

Tubulagdo de __5tm
esgoto e agua “5em cyrso
pluviais em paralelo.
Distancia minima
Curso |
— Curso em paralelo.
em paralelo. G Distancia minima
Distancia mininis _ —
Curso A Distancia
em paralelo. N minima do
Distancia minima cruzamento

So \ Distancia
minima do
" cruzamento
J‘lcm

Figura 4.3 - Exemplo ilustrativo de afastamentos minimos da tubulagao de gas
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Canaletas podem ser utilizadas para a instalagdo de tubulacédo de gas e devem ser de uso exclusivo para
esse fim.

As canaletas devem:

Ter ventilagao apropriada para evitar um possivel acimulo de gas em seu interior;

Ter caimento longitudinal e transversal minimo de 0,5% para o escoamento de agua;
Possuir dreno para a retirada da agua acumulada;

Ser dimensionada para permitir o acesso a tubulagao para a realizacdo de manutencéo;
Ser dimensionada para suportar o trafego local (paredes e tampo).

4.2.1.2. Embutida
A tubulagdo embutida deve ser instalada sem vazios, sendo envolta com revestimento macigo.
A tubulagdo embutida deve manter afastamentos minimos conforme a tabela 4.1.

A tubulacéo da rede de distribuicdo interna embutida pode atravessar elementos estruturais (lajes, vigas,
paredes etc.), seja transversal ou longitudinal, desde que atendidos os requsiitos de 4.2.1. Quando for
utilizado tubo luva, a relagdo da area da secao transversal da tubulagdo e do tubo luva deve ser de no
minimo 1 para 1,5 do diametro nominal da tubulagéo de gas.

4.2.1.3. Enterrada

A tubulacdo enterrada deve manter um afastamento de outras utilidades, tubulagdes e estruturas suficiente
para permitir sua manutencao e com afastamento minimo conforme tabela 4.1.

A profundidade da tubulacdo enterrada que faz parte da rede de distribuicdo interna até o medidor do
consumidor deve ser no minimo:

e 0,30 m a partir da geratriz superior do tubo em locais nao sujeitos a trafego de veiculos, em zonas
ajardinadas ou sujeitas a escavagoes;
e 0,50 m a partir da geratriz superior do tubo em locais sujeitos a trafego de veiculos.

Caso nao seja possivel atender as profundidades determinadas, deve-se estabelecer um mecanismo de
protecao adequado — laje de concreto ao longo do trecho, tubo em jaqueta de concreto, tubo luva ou outros.

A tubulacao de rede de distribuicdo interna enterrada deve obedecer ao afastamento minimo de 5,00 m de
entrada de energia elétrica (12.000 V ou superior) e seus elementos (malhas de terra de para-raios,
subestagbes, postes, estruturas etc.). Na impossibilidade de se atender ao afastamento recomendado,
medidas mitigatérias devem ser implantadas para garantir a atenuagéo da interferéncia eletromagnética
geradas por estas malhas sobre a tubulagao de gas.

Quando os tubos forem assentados diretamente no solo, o fundo da vala deve ser plano e o reaterro deve
ser feito de modo a néo prejudicar o revestimento da tubulacao.
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4.2.2. Tubo luva

O tubo luva pode ser utilizado em trés situagoes:
e Protecdo mecéanica;
e Passagem de tubulagdo em elementos estruturais;
e Passagem de tubulagdo em ambientes impréprios (ambientes ou locais onde haja a possibilidade de
acumulo de gas).

4.2.2.1. Prote¢cao mecanica

O tubo luva quando utilizado para protecéo da tubulacdo de gas em instalagbes aparentes ou enterradas,
principalmente devido a trafego local. A figura 4.4 ilustra um exemplo de prote¢gdo mecanica.

Figura 4.4 - Exemplo ilustrativo de tubo luva para prote¢ao mecénica

COMGAS

Natural na sua vida. 4.10




4.Projeto e execugao

4.2.2.2. Passagem de tubulagdao em elementos estruturais

A abertura ou tubo luva é utilizada para passagem de tubulagdo de gas em elementos estruturais (lajes,
vigas, colunas, paredes e muros com caracteristica estrutural) para permitir liberdade de movimento do
elemento estrutural, evitando-se as tensdes inerentes a tubulagédo. A figura 4.5 ilustra um exemplo de
passagem de tubulagdo em elemento estrutural.

Tubulagéo de gas
Véao

Elemento Estrutural

Tubo Luva

Figura 4.5 - Exemplo ilustrativo de tubo luva para passagem em elemento estrutural

4.2.2.3. Passagem de tubulagao em ambientes nao ventilados

O tubo luva é utilizado para instalagdo de tubulagdo de gas em ambientes ou locais onde haja a
possibilidade de acumulo de gas.

O tubo luva deve:

e Possuir no minimo duas aberturas para atmosfera, em local ventilado, seguro e protegido contra a
entrada de agua, animais e outros objetos estranhos;

e Apresentar distanciamento adequado entre suas paredes internas e a parede externa da tubulagéo

de gas;

Ter resisténcia mecanica adequada a possiveis esfor¢cos decorrentes das condi¢des de uso;

Ser confeccionado de material incombustivel ou auto extinguivel;

Ser estanque em toda a sua extenséo, exceto nos pontos de ventilagao;

Ser protegido contra corrosao;

Possuir, opcionalmente, dispositivo ou sistema que promova a exaustdo do gas eventualmente

vazado;
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e Estar adequadamente suportado;
e Possuir area da secgéao transversal 1,5 vezes a area da tubulagéo de gas (didmetro nominal).

Recomenda-se o uso minimo de conexdes nas tubula¢des de gas situadas no interior do tubo luva.
A figura 4.6 ilustra um exemplo de tubo luva para instalagéo de tubulacdo de gas em ambientes improprios.

Feixe da Prumada

23}
—)
_—T1
—

Andar Superior

Massa Vedante Ventilagdo Superior
(para exterior do

ambiente)

Espacgo nédo Ventilado Massa Vedante
Duto
Ventilagéo Inferior
(para interior do
- ambiente)
Andar Inferior a4

Ambiente ventilado

A

Figura 4.6 - Exemplo ilustrativo de tubo luva para passagem de tubulagdao de gas em ambientes nao
ventilados

4.3. Acoplamento de tubos e conexdes
4.3.1. Acoplamentos

Para a execugdo dos acoplamentos que compdem a tubulacdo das instalagdes internas, podem ser
utilizados:

Acoplamento por meio de roscas;

Acoplamento por meio de soldagem ou brasagem capilar;
Acoplamento por meio de flanges;

Acoplamento por termofusao ou eletrofuséo;
Acoplamento por conexdo mecanica.

Acoplamentos utilizados em sistema de tubulacdo multicamada verificar capitulo 6.
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4.3.1.1. Acoplamentos roscados
As roscas devem ser:

e Conicas (NPT);
e Macho conica e fémea paralela (BSP).

Os acoplamentos com rosca NPT devem ser conforme NBR 12912.

As conexdes com rosca NPT devem ser utilizadas em tubos especificados pela NBR 5590.

As roscas BSP devem ser executadas conforme a NBR NM - ISO 7-1.

Os acoplamentos com rosca BSP devem ser utilizados em tubos especificados pela NBR 5580.

Um vedante deve ser aplicado nos acoplamentos roscados, tal como fita de politetrafluoretileno (PTFE), fio
multifilamentos de poliamida com revestimento ndo secativo.

E proibida a utilizagdo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcéo de vedante.

4.3.1.2. Acoplamentos soldados de tubos de ago
Devem ser executados por um dos seguintes processos de soldagem:
e Arco elétrico com eletrodo revestido;
e Processos que utilizam gas inerte ou ativo com atmosfera de protegéo;

e Solda oxiacetilénica.

As conexdes de ago forjado conforme ANSI/ASME B.16.9 devem ser soldadas em tubos especificados pela
NBR 5590.

O processo de soldagem deve atender os requisitos da NBR 12712.

4.3.1.3. Acoplamentos de cobre

Para o acoplamento de sistema de tubulagédo de cobre, as seguintes metodologias podem ser utilizadas, em
fungéo do tipo de tubo:

e Sistemas utilizando tubos rigidos, conforme a NBR 13206:
o Soldagem;
o Compresséo.

e Sistemas utilizando tubos flexiveis, conforme NBR 14745:

o Flangeamento e conexdo por compressdo metal-metal;
o Vedacgao por anilhas e compressao.

4.3.1.3.1. Processo de uniao por soldagem capilar (solda branda)

O processo de soldagem capilar pode ser usado:
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e Para acoplamento de tubulagdes aparentes, embutidas ou enterradas;
e Pressdao maxima de 7,5 kPa (75 mbar);
e Metal de enchimento com ponto de fusdo a baixo de 450 °C, conforme NBR 15489.

O processo de soldagem deve ser conforme NBR 15345.

4.3.1.3.2. Processo de uniao por brasagem capilar (solda forte)

O processo de brasagem capilar pode ser usado:
e Para acoplamento de tubulacdes aparentes, embutidas ou enterradas;
e Metal de enchimento com ponto de fusdo acima de 450 °C, conforme norma NBR 15489;
e Em tubulagbes com espessura de parede minima de 0,8 mm.

O processo de soldagem deve ser conforme norma NBR 15345.

Vide no capitulo 6.1.2.1 a tabela 6.2 de espessuras de parede para tubos de cobre.

4.3.1.3.3. Processo de uniao por compressao, flangeamento e anilha

Deve estar de acordo com a norma NBR 15345.

4.3.1.4. Dobramento em tubos flexiveis de cobre
Devem ser seguidos os requisitos abaixo para dobramento em tubos flexiveis de cobre:

e Somente podera ser realizado o dobramento em tubos flexiveis de cobre que atendam a norma
NBR 14745;

e O dobramento podera ser feito em campo, desde que seja utilizada ferramenta apropriada e
adequada ao diametro que esta sendo curvado.

Os raios minimos de curvatura de tubos de cobre flexiveis devem ser conforme tabela 4.2.

Tabela 4.2 - Dobramento em tubos de cobre flexiveis

Diametro externo Raio minimo de curvatura Método de dobramento

(mm) (mm) recomendado
. 3 vezes o diametro externo | Ferramenta de dobramento
Menor ou igual a 10
do tubo ou mola externa
Maior que 10 € menor | 3 vezes o didmetro externo | Ferramenta de dobramento
ou igual a 22 do tubo ou mola externa
Maior que 22 gc;“tauzt?c? o diametro externo Ferramenta de dobramento

4.3.1.5. Acoplamentos flangeados

Para os acoplamentos flangeados, aplicam-se as seguintes exigéncias:
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e Deve ser usada junta espiral, nucleo formado de espiras de fita metédlica em inox 304, com
enchimento de grafite flexivel e com anel-guia de centralizagéo bicromatizado;
e As dimensdes das flanges devem obedecer a norma ANSI/ASME B 16.5;

e Espessura do anel de @1/8” e da junta de @3/16” e padrao API (“American Petroleum Institute”) 601.

4.3.1.6. Acoplamentos mecéanicos
O processo de acoplamento por meio de conexdes mecanicas pode ser utilizado em:

Sistema de aco;
Sistema de cobre;
Sistema multicamada;
Sistema de polietileno.

4.3.1.7. Acoplamento da rede de PE

A construgéo de rede de polietileno (PE) enterrado deve ser executada conforme a norma NBR 14461.

Os acoplamentos devem ser conforme as normas NBR 14464 e NBR 14465.

4.4. Instalagado de equipamentos
4.4.1. Instalagao de valvulas de bloqueio e seguranca

As valvulas devem ser posicionadas de modo aparente, permanecendo protegidas contra danos fisicos,
permitindo facil acesso para operagéo, conservagao e substituicdo a qualquer tempo.

4.4.1.1. Valvulas no ramal externo

A valvula de bloqueio manual instalada no ramal externo pertence ao sistema de distribuicdo, sendo de
responsabilidade da COMGAS. Tem a finalidade de interromper o fornecimento de gas para toda a
edificagao.

A acessibilidade a esta valvula é sempre realizada a partir de ponto fora do limite da propriedade. Sua
localizacdo depende das caracteristicas da propriedade, podendo ser instalada:

e Enterrada na via publica;
e Enterrada na calgada;

e No interior de um abrigo de regulagem quando este estiver no alinhamento da propriedade com
acesso pela calgada.

4.4.1.2. Valvulas na rede de distribuicao interna
4.41.21. Geral

Deve(m) ser instalada(s) valvula(s) de bloqueio manual na tubulacdo de alimentacao de cada edificacao.

Na alimentacao de edificios devem ser considerados:
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e Alinstalagdo de uma valvula para cada edificio, quando mais de um edificio é alimentado a partir da
mesma tubulacao;
e No caso de derivagdo da tubulagéo de alimentagao para outros pontos de consumo (caldeira, salao
de festas, copa, piscina, etc.), deve ser instalada uma valvula para cada derivagéo.
As valvulas devem ser fabricadas de acordo com a norma EN 331 para diametros até @ 2” e para didmetros
maiores de acordo com a norma NBR 14788.

4.4.1.2.2. Prumada coletiva

Quando a distribuicdo do gas for realizada por meio de prumada coletiva, atendendo mais de uma unidade
autdbnoma, deve ser instalada uma valvula de bloqueio manual no inicio da prumada, de forma a possibilitar
o bloqueio de fornecimento do gas. No caso de distribuicdo em que sejam construidas mais de uma
prumada, deve ser instalada uma valvula de bloqueio em cada prumada. As valvulas de bloqueio devem
estar em local de area comum e de facil acesso.

Quando a distribuicdo do gas ocorrer por meio de prumada coletiva, deve ser instalada uma valvula de
bloqueio manual na entrada de cada unidade autbnoma.

Nos casos em que a prumada coletiva atenda a medidores individuais situados em area comum dos
andares (“hall”), a valvula de bloqueio instalada préxima ao medidor podera exercer esta fungéo.

A valvula de bloqueio manual da unidade autbnoma tem a finalidade de interromper o fonecimento de gas
somente aquela unidade auténoma. O local de sua instalagéo deve ser de facil acesso.

Nos casos em que a unidade autébnoma possua um Unico aparelho a gas, a valvula de bloqueio manual
pode exercer a fungéo da valvula do aparelho, desde que ela esteja em local que permita o bloqueio do gas
em qualquer situagao e esteja a menos que 3,00 m do aparelho a gas.

4.4.1.2.3. Prumada individual

Quando a distribuicdo do gas se fizer por meio de prumadas individuais, deve ser instalada uma valvula de
bloqueio manual na tubulagdo da rede de distribuicdo interna da unidade autbénoma, possibilitando o
bloqueio de fornecimento de gas para a unidade autbnoma. Nos casos em que a unidade autbnoma possua
um unico aparelho a gas, a valvula de bloqueio pode exercer a fungédo da valvula do aparelho, desde que
esteja em local que permita o bloqueio do gas em qualquer situagdo e esteja a menos que 3,00 m do
aparelho a gas. As valvulas de bloqueio devem estar em local de facil acesso.

4.4.1.2.4. Individual (casas)

Deve ser instalada uma valvula de bloqueio manual na tubulagao da rede de distribuigéo interna da casa,
possibilitando o bloqueio de fornecimento de gas para toda a unidade auténoma. O local de sua instalagao
deve ser de facil acesso. Nos casos em que a unidade autbnoma possua um unico aparelho a gas, a
valvula de bloqueio pode exercer a fungao da valvula do aparelho, desde que esteja em local que permita o
bloqueio do gas em qualquer situacéo.

4.4.1.2.5. Valvulas em equipamentos

e Valvula de regulador:
o Em cada regulador de presséo deve ser instalada uma valvula a seu montante.
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e Valvula do medidor:
o Deve ser lacravel;
o Deve ser localizada imediatamente a montante da entrada do medidor.

4.4.1.2.6. Valvulas em aparelhos a gas

Na entrada de cada aparelho a gas deve ser instalada uma valvula de bloqueio manual, atendendo aos
seguintes requisitos:

e Situar-se o0 mais proximo do aparelho a gas;
e Estar em local livre, sem obstrugao e de facil acesso.

A instalagao desta valvula podera ocorrer quando da colocagéo do aparelho a gas, desde que exista valvula
na rede interna para interromper o fluxo de gas na unidade auténoma.

4.4.1.2.7. Valvulas de alivio de pressao parcial

Pode ser instalada valvula destinada a aliviar o excesso de pressao da rede de distribuigao interna, sem
interromper o fluxo de gas, podendo estar acoplada ao regulador de presséo.

O local de instalagdo da valvula de alivio deve ser adequadamente ventilado, de forma a evitar o acumulo
de gas.

4.4.2. Instalagao de reguladores e medidores
A escolha do local para a instalagdo dos reguladores e medidores deve considerar:

A tipologia construtiva da instalagao predial para o local (ver capitulo 3);
A informacao da pressédo do gas da rede geral (consultar a COMGAS);
A vazao total e individuais dos aparelhos a gas (ver capitulo 5);

O projeto arquitetdnico da edificagao;

Um local ventilado e de facil acesso para manutengéo e substituicao.

A tabela 4.3 apresenta as varias possibilidades de local para a instalagdo dos reguladores e medidores
numa edificagao.

Tabela 4.3 - Locais para a instalagao de reguladores e medidores

Equipamentos ‘ Localizagao Aplicagao
Regulador de pressao (1° estagio | Alinhamento do terreno com | ® Casas
ou estagio Unico) com ou sem distdncia maxima e Prédios de apartamentos
medidor recomendada de 3,00 m e Comércio
Regulador de pressao (2° estagio) e Casas
Area comum e Prédios de apartamentos

Medidor individual e Comércio
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O Anexo 2 apresenta desenhos com diversas configuragbes de locais para instalacdo dos reguladores e
medidores.

4.4.2.1. Condi¢c6es gerais para instalagao de medidores e reguladores

Os requisitos gerais a seguir devem ser atendidos para o local de instalagao de medidores e reguladores:

4.4.2.1.1. Escolha da instalagao

Para a escolha do local do abrigo de reguladores, deve-se consultar a tabela A.2.1. no capitulo Anexos.

4.4.2.1.2. Local de instalagdo de medidores e reguladores

o Estar em area comum de forma a garantir facil instalagéo, leitura, manutengédo e atendimentos de

emergéncia;

Estar protegido de acao predatdria de terceiros;

Estar protegido contra choques mecéanicos;

Nao ser utilizado para qualquer outro fim a ndo ser aquele a que se destina;

Deve ser exclusivo e isolado de outras utilidades;

Ser ventilado de forma a evitar acimulo de gas eventualmente vazado;

Dutos utilizados para ventilagdo de abrigos deve ser de material metalico ou plastico, estanques em

toda a sua extensao e fixados e suportados de forma adequada;

o Nao apresentar interferéncia fisica ou possibilidade de vazamento em area de antecdmara e
escadas de emergéncia;

4.4.2.1.3. Protegao dos equipamentos

e Assegurar a completa protegcao dos equipamentos;

o Estar protegido contra choques mecanicos. Em locais sujeitos a possibilidade de coliséo, deve ser
garantida uma barreira a uma distdncia adequada para proteger o abrigo, sem que haja
impedimento a seu acesso e manutengao;

o Estar protegido contra a agdo de substancias corrosivas, fontes produtoras de calor ou chama,
faiscas ou fontes de ignicao elétrica e outros agentes externos de efeitos danosos previsiveis;

o Estar protegido de intempéries;

e N&o possuir dispositivos que possam produzir chama ou calor de forma a afetar ou danificar os
equipamentos.

4.4.2.1.4. Instalagao de equipamentos em abrigo

e Caso exista abrigo provido de porta, esta ndo pode prejudicar a instalagdo e a manutencao dos
equipamentos nele contidos e deve ser permanentemente ventilada através de furos de arejamento
ou venezianas posicionadas nas partes superior € inferior, € a ventilagdo devera ter area minima
igual a 10% da area de sua planta baixa. Esta regra néo é valida quando o abrigo for nos andares,
que neste caso, devem ser estanques.
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4.4.2.1.5. Instalagbes que recebem equipamentos instalados pela COMGAS

e As instalagdes (tubos e conexdes) devem ser deixadas com rosca macho/fémea conica (BSPt),
salvo indicagdo contraria, protegidas de possiveis impactos mecanicos e contra a entrada de
objetos estranhos;

e As instalagdes (tubos e conexdes) que recebem medidores devem considerar a possibilidade de
sua facil leitura (a entrada do gas no medidor da-se pelo seu lado esquerdo).

4.4.2.2. Instalacao de regulador de pressao situado no alinhamento do terreno
A instalagéo de regulador no alinhamento do terreno deve atender aos seguintes requisitos:

e Estar em local pertencente a propria unidade autbnoma;

e Situar-se no alinhamento do terreno ou com a distancia de até 3,00 m;

e Estar acima do abrigo de agua ou elétrico, desde que o ponto de conexdo do regulador esteja a
1,80 m acima do piso acabado.

e Em situagbes em que o ramal adentrar a projecado horizontal da edificagdo com possibilidade
temporaria de fechamento o abrigo do regulador deve ficar no alinhamento da edificacdo de
maneira que as ventilagdes desse abrigo ocorram para o exterior, conforme exemplificado na figura
A.2.58 do anexo 2.

Nos seguintes casos especificos cabera & COMGAS a decisdo pela sua instalagao:

e Quando o regulador situar-se fora da propriedade ou unidade autbnoma, localizado em caixa na
calcada (CRC);

e Quando néo for necessaria a instalagdo do regulador sendo, no entanto, necessaria a construgao de
um abrigo de by-pass entre a rede de distribuicao interna e o ramal interno, conforme exemplificado
na figura A.2.1 do anexo 2.

Os abrigos s&o destinados ao alojamento dos reguladores de pressao, e na sua construgdo devem ser
considerados os seguintes aspectos:

e O seu posicionamento em relagao ao ramal externo que define a posi¢ao da caixa enterrada;

e Vazao de gas necessaria para alimentagéo da rede de distribui¢cao interna;

e Posicionamento com relacdo a localizacdo em espaco aberto ou fechado para definicdo de
ventilagdo necessaria.

4.4.2.3. Instalagao de varios medidores individuais situados no térreo, cobertura ou subsolo

Os locais s&o projetados para instalacdo de medidores individuais e podem ou nao ser providos de
regulador de pressdo, em funcao da tipologia construtiva adotada.

A selegdo do tipo de abrigo de medidores dar-se-a em fungdo do modelo de medidor a ser utilizado, o qual
¢é definido em funcdo da vazao de gas de cada unidade autbnoma (consumo maximo possivel).

Quando existir mais de um quadro de derivagdo sendo alimentado a partir da mesma tubulagdo, estes
devem ser providos de valvulas de bloqueio na tubulagao de entrada no abrigo (valvula de pé de quadro).

Para os locais com medidores em sequéncia, abastecidos a partir da mesma tubulagéo, o dimensionamento
da tubulagédo do quadro de derivacdo deve ser realizado levando-se em conta a verificagdo da perda de
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carga e a presséo do gas destinado ao consumidor conectado ao ultimo medidor ndo deve ser inferior ao
minimo requerido.

Como recomendagéo, caso ndo seja possivel o dimensionamento do quadro de derivagdo novo ou a
avaliagdo de um quadro de derivagao existente, pode-se considerar o seguinte:

e Alimentagdo diretamente do ramal em locais com até sete medidores em seqiéncia, sendo
abastecidos a partir da mesma tubulagédo, conforme figura 4.7.

e Interligagdo de modo a formar um circuito fechado em locais com mais de sete medidores em
sequéncia, a fim de melhor distribuir a perda de carga, conforme figura 4.8.

No projeto e construgdo dos abrigos e quadro de derivacdo para medidores deve ser considerado o
posicionamento do abrigo com relagcdo a sua localizagdo em espacgo aberto ou fechado para definicdo da
ventilacdo necessaria. O ponto de instalagao deve ficar a uma altura maxima de 1,80 m do piso para vazoes
até 10 m3/h, e para vazdes superiores a esta deve ficar a uma altura maxima de 1,00 m.

VB Medidor

Quadro de Derivagao Medidor

Figura 4.7 - Exemplo ilustrativo de quadro de derivagdo com no maximo 7 medidores em sequéncia

VB Medidor

Valvula Valvula

Quadro de Derivacao

Figura 4.8 - Exemplo ilustrativo de quadro de derivagdo com mais de 7 medidores em sequéncia
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4.4.2.4. Instalagao de medidores de gas situados no “hall” dos andares

Os abrigos localizados em areas comuns, preferencialmente nos “halls” internos dos edificios, devem ser
construidos de modo a assegurar a completa prote¢cdo dos equipamentos neles contidos.

Os abrigos localizados em local sem possibilidade de ventilagdo permanente devem ser providos de
ventilagéo (Ex.: PVC) para o exterior da edificagao, conforme figura 4.9.

As extremidades das saidas dos dutos de ventilagdo para o exterior da edificacdo devem ser protegidas por
tela metalica ou outro dispositivo, permanecendo inalterada a area util de ventilagdo e ter as portas
estanques.

No projeto e construgdo dos abrigos e quadro de derivagdo para medidores devem ser considerados os
seguintes aspectos:

e Tipo de medidor em funcédo da vazdo de gas necessaria para alimentacdo dos aparelhos a gas
interligados a rede de distribuicdo interna;

e O ponto de instalagédo deve ficar a uma altura maxima de 1,80 m do piso para vazdes até 10 m%h, e
para vazdes superiores a esta deve ficar a uma altura maxima de 1,00 m;

e Posicionamento do abrigo com relagdo a sua localizagdo em espago aberto ou fechado para
definicdo da ventilagdo necessaria.
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Saida do Duto de Ventilagdo
para o exterior da edificacao
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Figura 4.9 - Exemplo ilustrativo de abrigos de medidores nos andares

4.4.2.5. Instalacdao de medidor e regulador de pressao em abrigo integrado

O abrigo de medidores nos andares pode ser instalado em uma Unidade de Medigao Integrada (UMI).
Trata-se de um espago técnico de integragédo das unidades de medigéo dos insumos de agua, gas, controle
de incéndio e regulagem de pressao, quando necessario, conforme figura 4.10.
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Coluna - ESGOTO

Coluna - INCENDIO

Regulagem de pressio - AGUA

Figura 4.10 - Exemplo ilustrativo de abrigos de medidores nos andares — UMI

4.4.2.6. Instalagdo de medidor e regulador de pressdo em comércio

Os medidores e reguladores de pressdo s&o dimensionados em funcé@o da vazéo total requerida nos
estabelecimentos comerciais a serem atendidos pela instalacao de gas. A COMGAS podera ser consultada
para a sua definigio.

O ponto de instalagdo deve ficar a uma altura maxima de 1,80 m do piso para vazbes até 10 m3h, e para
vazdes superiores a esta deve ficar a uma altura maxima de 1,00 m.

Os abrigos devem ser projetados para a instalagdo de um medidor, assim como do regulador de presséo,
em fungao da tipologia construtiva adotada.

Os abrigos devem localizar-se em areas privadas, preferencialmente no alinhamento do imével; quando
esta condi¢do nao for possivel, no maximo até 3,00 m do alinhamento do imével.

Em situagdes em que o ramal adentrar a projegéo horizontal da edificagdo com possibilidade temporaria de
fechamento o abrigo do regulador deve ficar no alinhamento da edificagdo de maneira que as ventilagdes
desse abrigo ocorram para o exterior, conforme figura A.2.58 do anexo 2.
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4.4.2.7. Instalagdao de medidor e regulador em residéncias unifamiliares (casas)

Os locais para a instalagao de equipamentos devem ser destinados ao alojamento dos medidores de vazao
el/ou reguladores de pressao para o fornecimento de gas a consumidores residenciais individuais, tais como:
casas térreas, sobrados e outros.

A escolha entre os tipos de local da-se em funcdo da vazdo de cada unidade habitacional (consumo
maximo possivel).

O ponto de instalagdo deve ficar a uma altura maxima de 1,80 m do piso para vazbes até 10 m3h, e para
vazdes superiores a esta deve ficar a uma altura maxima de 1,00 m.

Os abrigos devem localizar-se em areas privadas, preferencialmente no alinhamento do imével ou quando
esta condi¢ao nao for possivel, no maximo até 3,00 m do alinhamento do imével.

Em situagdes em que o ramal adentrar a projecéo horizontal da edificagdo com possibilidade temporaria de
fechamento o abrigo do regulador deve ficar no alinhamento da edificagdo de maneira que as ventilagdes
desse abrigo ocorram para o exterior, conforme figura A.2.58 do anexo 2.

4.5. Identificagao e protecao
4.5.1. Identificagao
A rede de distribuicéo interna de gas deve ser identificada como segue:

e Tubulagao aparente:

o Arede de distribuicdo interna aparente deve ser identificada através de pintura da tubulagéo
na cor amarela (codigo 5y8/12 do codigo Munsel ou 110 Pantone), com as seguintes
ressalvas:

a) Em garagens e areas comuns de prédios, a tubulagdo deve ser pintada em amarelo e identificada
com a palavra GAS na tubulagdo a cada 10,00 m ou em cada trecho aparente, o que primeiro
ocorrer (de ser com adesivo ou pintura);

b) Em fachadas, em fungido da necessidade de harmonia arquitetbnica, a tubulagdo pode ser pintada
na cor da fachada e, neste caso, deve ser identificada com a palavra GAS destacada na tubulacéo
a cada 10,00 m onde ela pode ser lida ou em cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer. A
identificacao pode ser com adesivo ou pintura;

c) No interior de residéncias, em funcdo da necessidade de harmonia arquitetdnica, a tubulagdo pode
ser pintada na cor adequada. Neste caso, deve ser identificada com a palavra GAS destacada na
tubulagéo a cada 10,00 m ou em cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer. A identificagdo pode
ser com adesivo ou pintura;

e Tubulagao enterrada:
o A rede de distribuigdo interna enterrada em arruamentos (ruas onde trafegam veiculos)
devem ser sinalizadas através de tachdes, placas de sinalizagbes ou outros métodos de
identificacao;

e Ponto de utilizagao:
o Na extremidade da tubulagé@o onde esta prevista ou ja existe a instalagdo de um aparelho a
gas, deve conter uma identificagdo permanente com a palavra GAS.
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4.5.1.1. Protecao contra corrosao
Deve ser executada de acordo com as instrugdes do fabricante do material.

No caso de se utilizar tubulacdo revestida, o revestimento deve ser avaliado durante a instalacédo da
tubulagéo e os pontos eventualmente comprometidos devem ser corrigidos.

A tubulacdo que aflora do piso ou parede no local de instalagdo de equipamentos deve receber a protecao
anticorrosiva no minimo até 5 cm além do ponto de afloramento.

Para minimizar os efeitos da corrosio, deve-se considerar:

e Tubulagéo enterrada em solo ou em areas molhadas da edificagédo: revestir adequadamente com
um material que garanta sua integridade, como revestimento completo com base betuminosa, fita
anticorrosiva, pintura epoxi, ou realizar um sistema de protecao catédica na rede, levando-se em
conta sempre o meio no qual esta instalada e o material da prépria tubulagao;

e Tubulagao aparente ou em canaleta: analisar as condigdes ambientais locais para definir a protecéo
necessaria.

4.6. Testes, verificagdes e comissionamento
4.6.1. Verificagao de obstrucao

Antes do teste de estanqueidade retirar os plugs das extremidades da tubulagdo, abrir as valvulas
intermedidrias se existirem. Injetar ar ou gas inerte por uma das extremidades a presséo de 1 bar.
Considera-se a tubulagdo desobstruida se for observado um fluxo livre e continuo de ar ou gas inerte na
outra extremidade.

4.6.2. Teste de estanqueidade

Toda tubulagéo, antes de ser abastecida com gas combustivel, deve ser obrigatoriamente submetida ao
ensaio de estanqueidade.

Devem ser realizados dois ensaios (etapas 1 e 2):

e O primeiro, ao final da montagem com a tubulagéo aparente e em toda a sua extensao;
e O segundo, quando da liberagao para abastecimento com gas natural.

Para as tubulagbes embutidas e subterraneas, os testes de estanqueidade devem ser feitos antes do
revestimento das paredes ou do aterramento da vala.

Para a execugao do teste de estanqueidade, as valvulas instaladas devem estar abertas. Com relagao as
valvulas instaladas nos pontos extremos da instalagdo de gas, suas extremidades devem estar plugadas.
Apds a constatacao da estanqueidade, as extremidades da instalagdo de gas devem permanecer com 0s
bujdes metalicos ou flanges cegas, os quais s6 podem ser retirados quando de sua interligacdo aos
aparelhos a gas ou aos conjuntos de regulagem e medicéo.

Recomenda-se que entre o primeiro e o segundo teste a rede permaneca pressurizada.

Quando o projeto da instalagéo apresentar reguladores de presséo, valvulas de alivio e valvulas de bloqueio
automatico, estes devem ser instalados apds o teste de estanqueidade.
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O mandémetro a ser utilizado deve possuir sensibilidade adequada para registrar qualquer variacdo de
pressao (ex.: coluna de agua).

e Teste de Estanqueidade da etapa 1: é executado apdés a montagem da instalagdo, com ela ainda
exposta, podendo ser realizada por partes e em toda a sua extenséo, sob pressao de 2 bar, com ar
comprimido ou gas inerte.

A fonte pressao deve ser destacada da tubulagédo logo apds a pressao da tubulagdo atingir o valor de
ensaio e inicia a contagem do tempo.

O tempo do ensaio da etapa 1 deve ser de no minimo 60 min. com 15 min. de estabilizagdo e deve ser
utilizado neste ensaio o manémetro de Bourdon ou mandémetro digital.

Recomenda-se um mandmetro de Bourdon com fim de escala entre 3 a 6 bar, @ 100 mm, 20 divisdes por
bar.

o Teste de Estanqueidade da etapa 2: é executado apds a instalagdo de todos os equipamentos, na
extensao total da instalagao.

O tempo de ensaio da etapa 2 deve ser de no minimo 5 min., utilizando-se 1 min. para tempo de
estabilizagdo com ar comprimido, gas inerte ou gas natural sob a pressao de operagédo. Deve ser utilizada
neste ensaio a coluna de agua com escala minima de 200-0-200 mm (400 mm), observando a pressao a
ser testada.

A fonte de presséo deve ser separada da tubulagéo, logo apds a presséo na tubulagao atingir o valor de
ensaio.

Caso haja queda de pressdo (vazamentos) em uma das etapas o reparo deve ser realizado e,

consequentemente, o teste de estanqueidade devera ser refeito de acordo com as premissas anteriormente
descritas.

4.6.3. Comissionamento
O comissionamento da instalagdo é de responsabilidade da COMGAS ou de seu preposto.

O executante da instalagao deve emitir o termo de responsabilidade conforme o modelo a seguir:
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A COMGAS coloca-se a disposigéo para acompanhamento de projeto e execucdo pelo telefone 08000 110
197.

Modelo de termo de responsabilidade

Eu, , portador(a) da cédula de identidade
(RG) n° , CPF n° e CREA n° , atesto que as
instalagcdes de gas do imovel localizado na (rua/avenida) ,
n° , apto. , bloco , bairro ,
cidade de , atendem aos requisitos do Regulamento de

Instalagbes Prediais da COMGAS, NBR 13103 — Instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Requisitos e NBR 15526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalagbes
residenciais e comerciais — Projeto e execugéo.

Descricao do servigco executado:

Material utilizado: , Classe(s) , didmetro(s)

S&o Paulo, de de 20 .

Assinatura (responsavel técnico)

Empresa que executou o servigo: nome

CNPJ

Edificagao:

|:| Residencial

|:| Comercial (ex.: bar, lanchonete, lavanderia, hotel, etc.)

Anexar relatério de ensaio de estanqueidade com assinatura e identificagdo do responsavel.
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Instalagoes de gas existentes

4.7.1. Introducao

A implantagdo do gas natural (GN) em construgdes com instalagdes existentes deve ser considerada para
as seguintes situagodes:

Unidades autdnomas que possuem a instalagcéo, néo estando esta em uso;
Unidades autbnomas que possuem a instalagdo em uso, utilizando gas liquefeito de petréleo (GLP).

Em ambos os casos, as instalagbes devem ser avaliadas com relagéo aos seguintes aspectos:

Verificagdo por meio de célculo (dimensionamento), da possibilidade de utilizagédo da instalagéo;
Verificagdo do estado de conservagao das tubulagdes existentes e correcao quando necessario;
Verificagdo dos equipamentos da instalagéo existente e corre¢do quando necessario;

Teste de estanqueidade da rede atendendo aos procedimentos estabelecidos neste documento;
Verificacdo se os ambientes que possuem aparelhos a gas estdo adequados ao estabelecido neste
documento.

A COMGAS deve ser sempre consultada com relagdo aos aspectos de conversdo de instalacdes existentes.

4.7.2. Requisitos especificos sobre a conversao de instalagées de GLP para GN

Na conversao de instalagdes de GLP para GN, devem ser observados os aspectos abaixo:

Verificagdo por meio de calculo (dimensionamento), da adequagéo dos didmetros da tubulagédo para
conversao da instalagao;

Ensaio de estanqueidade da rede existente;

Verificagdo das condi¢des de construgdo da rede existente, com relagdo a adequacéao da utilizagao
do gas natural (integridade da tubulagéo, existéncia de equipamentos de seguranga, etc.);
Verificacdo das condigbes de adequagdo do(s) ambiente(s) no(s) qual(is) se encontram os
aparelhos a gas e corregao, se necessario;

Verificagdo dos materiais, equipamentos e dispositivos instalados e troca, se necessario (regulagem
dos dispositivos de seguranca, aparelhos de regulagem de presséo, etc.);

Converséao e regulagem dos aparelhos a gas ou a substituicdo de aparelhos a gas caso nao seja
possivel a sua conversao para utilizagdo de GN.
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5. Dimensionamento

5.1. Parametros para o dimensionamento
5.1.1. Escolha de parametros

A tubulacdo de gas deve ser dimensionada por meio das metodologias classicas (método dos
comprimentos reais e equivalentes) e segue o seguinte roteiro:

Escolha da tipologia construtiva;

Escolha da pressao de operagao;

Poténcia ou vazao de cada aparelho a gas;

Calculo da perda de carga na instalagéo;

Calculo da vazao em cada trecho da rede;

Diametros da tubulacéo;

Consulta da presséo disponivel da rede de distribuicdo da COMGAS.

O ramal externo é dimensionado e construido pela COMGAS.

5.1.2. Tipologia construtiva da instalagao predial

A escolha da tipologia construtiva deve ser feita em funcdo da finalidade do imével (edificios, casas e
comeércios) e das caracteristicas locais.

O capitulo 3 apresenta algumas das tipologias tipicas utilizadas comumente nas instalagbes prediais.

5.1.3. Pressao de operagao

A pressdo do gas utilizado para o dimensionamento € a maxima pressdo de operagdo da rede de
distribuicdo interna, confome apresentado na tabela 5.1.
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5. Dimensionamento

Tabela 5.1 - Pressées na rede de distribui¢ao interna

Exemplo de localizagao

Local da instalagao

Pressdao maxima
de operagao

Tipo de
instalagao
e  arruamento pavimentado

Enterrada e jardim e calgadas de interligagéo do 1 bar
arruamento com a unidade autbnoma —
tubulagdo com protegdo mecénica

Area comum
(locais fora da projegéo
da edificagao)

Area privativa Enterrada *  garagens, jardins
(residencial e Embutida 25 mbar
comercial) e  paredes, muros e prumadas
Aparente
Enterrada e  garagens, jardins e calgadas
Area comum Embutida e  paredes e muros
g:r‘:gi?:;)al € e  areas abertas 350 mbar

Aparente e  areas fechadas (subsolos,
garagens) — devem possuir ventilagdo

*Nota: Tabela atualizada em 13/03/2014

Nota: Para a utilizacdo de pressdes diferentes das estabelecidas na tabela acima, a COMGAS deve ser
consultada antes da definicdo da tipologia a ser aplicada.

5.1.4. Poténcia ou vazdo dos aparelhos a gas

O calculo da poténcia ou vazao de gas necessaria para atender cada unidade auténoma, comercial ou
residencial, deve ser feito considerando o consumo de gas de cada aparelho, adotando-se o valor com base
nos dados fornecidos pelo fabricante.

O Anexo 3 apresenta valores recomendados como parametros para os aparelhos a gas comerciais e
residenciais.

5.1.4.1. Fator de simultaneidade

Para a utilizagdo do fator de simultaneidade na determinagéo da vaz&o ou da poténcia a ser considerada no
dimensionamento da tubulacéao, as seguintes condigdes devem ser observadas:

e O fator de simultaneidade aplica-se a duas ou mais unidades auténomas residenciais;

e O fator de simultaneidade ndo se aplica para trechos de rede que alimentem um Unico aparelho
(Exemplo: caldeiras, aquecedores de piscinas, etc.);

e O fator de simultaneidade ndo se aplica a edificagdes comerciais. Para estes casos, utiliza-se a
vazao maxima de cada aparelho para o dimensionamento da instalagao.

5.1.4.2. Calculo da poténcia ou vazao adotada

O fator de simultaneidade relaciona a poténcia ou a vazdo adotada com a poténcia ou a vazao instalada por
meio da seguinte formula:
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5. Dimensionamento

Onde:

A = poténcia adotada (kcal/h) ou vazéo adotada (m%h)
C= poténcia instalada (kcal/h) ou vazao instalada (m3/h)
F = fator de simultaneidade (%)

O fator de simultaneidade pode ser obtido por meio de grafico ou de férmula matematica, conforme
apresentado no Anexo 4.

5.1.5. Perdas de carga e velocidade na rede de distribuicdo interna

A velocidade maxima admissivel é de 20 m/s.

5.1.5.1. Pressao de operacgao igual a 25 mbar (aparelhos)
Para efeito de calculo de dimensionamento utilizar a pressédo de 20 mbar.
A maxima perda de carga admissivel € de 10% da presséo de dimensionamento.

Para trechos verticais ascendentes, deve-se considerar um_ganho de pressdo de 0,05 mbar para cada
metro do referido trecho.

Para trechos verticais descendentes, deve-se considerar uma perda de pressao de 0,05 mbar para cada
metro do referido trecho.

5.1.5.2. Pressao de operagao superior a 25 mbar (equipamentos)

A maxima perda de carga admissivel é de 30% da pressdo maxima de operagao.

5.1.5.3. Perdas de carga localizadas

Para calculo das perdas de cargas localizadas pode-se adotar os valores fornecidos pelos fabricantes das
conexodes. Na falta desses dados, poderao ser utilizados os valores constantes das tabelas 5.2 e 5.3.
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Tabela 5.2 - Comprimentos equivalentes em metros — a¢o galvanizado

» ! Té 90° Té 90°
Diametro nominal Cotovelo Cotovelo  1° 20 Sl Valvula

90° 45° Fluxo Fluxo em

(pol) (mm) reto angulo eSicra

3/8 10 0,35 0,16 0,06 0,51 0,62 0,1
3/4 20 0,70 0,32 0,12 1,03 1,25 0,2
12 15 0,47 0,22 0,08 0,69 0,83 0,1
1 25 0,94 0,43 0,17 1,37 1,66 0,3
11/4 32 1,17 0,54 0,21 1,71 2,08 0,4
11/2 40 1,41 0,65 0,25 2,06 2,50 0,7
2 50 1,88 0,86 0,33 2,74 3,33 0,8
21/2 65 2,35 1,08 0,41 3,43 4,16 0,8
3 80 2,82 1,30 0,50 4,11 4,99 0,9
4 100 3,76 1,73 0,66 5,49 6,65 1,0
6 150 5,64 2,59 0,99 8,23 9,98 1,2

Tabela 5.3 - Comprimentos equivalentes em metros — cobre

Didametro nominal Cotovelo | Cotovelo Té 90° Valvula
5 5 €90

(pol) ‘ (mm) 90 45 esfera
3/8 10 1,1 0,4 2,3 0,1
1/2 15 1,1 0,4 2,3 0,1
3/4 22 1,2 0,5 2,4 0,2
1 28 1,5 0,7 3,1 0,3
11/4 35 2,0 1,0 4.6 0,4
11/2 42 3,2 1,0 7,3 0,7
2 54 3,4 1,3 7,6 0,8
21/2 66 3,7 1,7 7,8 0,8
3 79 3,9 1,8 8,0 0,9
4 104 4,3 1,9 8,3 1,0

A perda de carga no medidor pode variar em fung¢ao do tipo de medidor. Como orientagéo, pode-se adotar o
valor de 1,5 mbar.

5.1.5.4. Calculo da perda de carga

Para redes de gas cuja pressdo de operagdo maxima é 1 bar, recomenda-se o uso da equacgdo de
Renouard:
Q1,82

4,82
Di

Pl,° —P2,° =410642xSxL

abs

Para redes de gas que operam em baixas pressdes de até 25 mbar, recomenda-se o uso da equacgéo de
Lacey:

206580 % Q¥ xS™xL

H

48
D.

1
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5. Dimensionamento

Onde:

Q = vaz&o do gas a 20°C e 1 atm (m®/h)

D; = didmetro interno do tubo (mm)

H = perda de carga do trecho (mmca)

L = comprimento do trecho da tubulagéo (m)

S = densidade relativa do gas em relagao ao ar (adimensional) = 0,6
P1.,s = pressao absoluta de entrada de cada trecho (kPa)

P2.,s = pressao absoluta de saida de cada trecho (kPa)

5.1.5.5. Calculo da velocidade do gas

_354xQ
(P, +1,033)xD,’

Onde:
V = velocidade do gas (m/s)
Q = vaz&o do gas na pressio de operagao (m>/h)

P = pressdo manométrica de operagao (kgf/cm?)
D;= didmetro interno da tubulagdo (mm)

5.2. Procedimentos de calculo
5.2.1. Software de dimensionamento

A COMGAS disponibiliza em seu site um software para dimensionamento da rede de distribuicdo interna de
gas natural. O acesso pode ser feito através do link www.comgas.com.br.

5.2.2. Sequéncia de calculo — passo a passo para utilizagao de formulas

A tabela 5.4 ilustra os varios passos para o dimensionamento de uma rede interna de distribuicdo de gas
natural.

Tabela 5.4 - Rotina para dimensionamento usando férmulas

Passo ‘ Atividade ‘

1° Uma vez escolhido o posicionamento dos aparelhos na unidade auténoma e os locais para a instalagédo de
equipamentos, preparar o isométrico da rede e numerar sequencialmente cada n6 e os pontos de utilizagcéo, partindo
do ponto imediatamente a jusante do regulador.

2° Introduzir a identificagdo de cada trecho da rede na planilha.

3° Inserir a poténcia em kcal/h para cada trecho, utilizando informagdes dos fabricantes ou os dados disponiveis no
Anexo 3.

4° Calcular o fator de simultaneidade para cada trecho sempre que aplicavel, utilizando o grafico ou formulas
apresentadas no Anexo 4.

5° Calcular a poténcia adotada em kcal/h para cada trecho.

6° Calcular a vazdo adotada em m%h para cada trecho, dividindo a poténcia adotada de cada trecho por 8.600 (valor

relativo ao poder calorifico inferior (PCI) do gas natural em kcal/h na condigéo de 20°C e 1 atm).

7° Preencher com o comprimento real do tubo que compde cada trecho considerado.
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Passo ‘ Atividade ‘

8° Determinar o comprimento equivalente por meio de valores fornecidos pelos fabricantes das conexdes ou utilizar as
tabelas 5.2 € 5.3.

9° Calcular o comprimento total da tubulagdo para cada trecho, somando o comprimento real e
o0 comprimento equivalente.

10° Adotar diametros iniciais, objetivando verificar o atendimento da instalagdo as condi¢gdes de perdas de carga maximas
admissiveis.

11° Determinar a presséao inicial de cada trecho (ndo deve ser considerada a perda de carga dos medidores).

12° Calcular a perda de carga em cada trecho, utilizando as féormulas apresentadas, considerando compensagdes para
trechos verticais ascendentes e descendentes.

13° Calcular a presséo final, levando em conta as perdas de cargas calculadas.

14° Se a perda de carga total do trecho ou a velocidade for superior aos limites maximos estabelecidos, repetir os passos

10° ao 14°, selecionando um didmetro interno maior para a tubulagéo em cada trecho.

5.2.3. Sequéncia de calculo — passo a passo para utilizagao de tabelas
O Anexo 5 apresenta as tabelas para dimensionamento de situagées padrdes.

A tabela 5.5 ilustra os varios passos para o dimensionamento de uma rede interna de distribuicdo de gas
natural, utilizando as tabelas de dimensionamento.

O dimensionamento através de tabelas deve ser feito apenas para a rede que alimenta somente um
aparelho a gas. Nas tabelas de dimensionamento apresentadas no Anexo 5 sdo considerados para o
calculo, o comprimento total da rede, a perda de carga maxima admissivel (10 %) e a presséao inicial da
rede com 20 mbar.

Tabela 5.5 - Rotina para dimensionamento usando tabelas

Passo Atividade

1° Uma vez escolhido o posicionamento do aparelhos na unidade autbnoma, preparar o isométrico da rede.

2° Através do isométrico, definir o comprimento real do tubo da rede em metros.

3° Determinar o comprimento equivalente por meio de valores fornecidos pelos fabricantes das conexdes ou utilizar as
tabelas 5.2 € 5.3.

4° Calcular o comprimento total da tubulagdo para cada trecho, somando o comprimento real e
o comprimento equivalente.

5° Calcular a poténcia adotada em kcal/h para cada trecho.

6° Calcular a vazo adotada em m*h para cada trecho, dividindo a poténcia adotada de cada trecho por 8.600 (valor
relativo ao poder calorifico inferior (PCl) do gas natural em kcal/h na condigédo de 20°C e 1 atm).

7° Identifique a tabela do Anexo 5 a ser utilizada em fungao do material de tubos a serem utilizados na instalagéo

8° Identifique na coluna de comprimento da tabela selecionada o valor imediatamente superior aquele do trecho a ser

calculado. Exemplo: para um comprimento da tubulagdo calculado de 22,00 m identifica-se na tabela selecionada a
linha de 30,00 m.

9° Na linha anteriormente selecionada, identifica-se a vazdo de gas correspondente ao do aparelho(s) a ser(em)
alimentado(s) pelo trecho de rede, considerando sempre o proximo valor superior. Exemplo:comprimento de 22,00 m
e vazao do aparelho de 2,37 m?h, identificada linha de 30,00 m e coluna de vazao de 4,13 m3/h na tabela A.5.8.

10° Obter o didametro do tubo a ser utilizado no trecho em analise em correspondéncia a coluna da vazéo do aparelho,
na parte superior das tabelas onde sdo apresentados os didametros dos tubos.
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5. Dimensionamento

5.3. Exemplos de dimensionamento
5.3.1. Exemplo 1: dimensionamento de instalagao para residéncia
5.3.1.1. Dados da instalagao
Isométrico e dimensdes: conforme figura 5.1.
Presséo de operacao da rede de gas natural: 25 mbar — conforme a tabela 5.1.
Pressao de dimensionamento: 20 mbar
Material da tubulagao a ser utilizado: cobre classe E.
Aparelhos a gas utilizados na residéncia:
e Fogao de 6 bocas com forno;

e Agquecedor de agua tipo passagem com capacidade de 10 I/min;
e Secadora de roupa.

1,10m

Figura 5.1 - Exemplo ilustrativo de instalacdo de gas natural em residéncia

5.3.1.2. Dados dos aparelhos a gas

Poténcia nominal dos aparelhos utilizados apresentados na tabela 5.6, obtidos do Anexo 3.
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Tabela 5.6 - Poténcias dos aparelhos a gas utilizados

Poténcia
Aparelhos (kcallh)
Fogéo de 6 bocas com forno 11.000
Aquecedor de passagem de 10 I/min 14.700
Secadora de roupas 6.000

5.3.1.3. Dados da tubulagao

Utilizada tubulagao de cobre rigido, conforme apresentado na tabela 5.7.

Tabela 5.7 - Dados de tubulagdo de cobre

Diametro nominal Diametro interno

) T Classe
10 8,52 E
15 14,00 E
22 20,80 E
28 26,80 E
35 33,60 E
42 40,40 E

5.3.1.4. Poténcias por trechos da tubulagao

Conforme procedimento de calculo, verificamos na figura 5.1 a instalagao dividida nos trechos AB, BB’, BC,
CC’ e CD. As poténcias foram calculadas conforme ilustrado na tabela 5.8.

Tabela 5.8 - Calculo da poténcia de cada trecho

Trecho Aparelho a jusante '?ﬁii?lf")a
AB Fogéo 6B + Aquecedor 10 | + secadora 32.700
BB' Fogéo 6B 11.000
BC Aquecedor + secadora 20.700
cc' Aquecedor 14.700
CD Secadora 6.000

5.3.1.5. Considera¢ées para o dimensionamento

Por se tratar de uma casa nao foi aplicado o fator de simultaneidade em nenhum dos trechos, ou seja, a
poténcia adotada € igual a poténcia instalada.

Foram considerados os seguintes comprimentos equivalentes associados a utilizagdo de conexdes:

Comprimento equivalente do trecho AB: 3 cotovelos + 1 té;
Comprimento equivalente do trecho BB’: 2 cotovelos + 1 valvula;
Comprimento equivalente do trecho BC: 1 té;

Comprimento equivalente do trecho CC’: 2 cotovelos + 1 valvula;
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e Comprimento equivalente do trecho CD’: 2 cotovelos + 1 valvula.

Para os trechos verticais ascendentes, foi considerado um ganho de pressédo de 0,05 mbar para cada
metro.

5.3.1.6. Dimensionamento

A tabela 5.9 apresenta o resultado do dimensionamento.

Tabela 5.9 - Dimensionamento de instalagdes de gas — exemplo 1

dotada
ressao inicia
ao final

escendente (-) ou
ressao

scendente (+)

i
o
P
©
Q.
o

<
o
[
L

[

nstalada
azao a

z
[a]

(kcallh) | (kcallh) | (m¥h) | (m) | (m) \ () ‘(mm): (mm)
AB |31.700| 100 | 31.700 | 3,69 [6,00| 6,00 [12,00| 22 |20,80| 0,00 |200,00| 816 [191,84| 0,68 | 2,86
BB' [11.000| 100 | 11.000 | 1,28 |0,72| 2,30 | 3,02 | 15 |{14,00| 0,36 |[191,84| 1,63 [190,21| 0,54 | 2,20
BC [20.700| 100 |20.700 | 2,41 |2,00(2,40 | 4,40 | 22 |20,80| 0,00 |191,84| 1,43 [190,41| 0,33 | 1,87
CC' |14.700| 100 | 14.700 | 1,71 |4,10|2,30 | 6,40 | 15 14,00/ 0,55 |190,41| 6,73 [183,68| 1,05 |293
CD | 6.000 | 100 | 6.000 | 0,70 [4,40|2,30 | 6,70 | 15 |[14,00| 0,20 |190,41| 1,33 [189,08| 0,20 | 1,20

Fator de

Poténcia instalada
Comprimento

de tubos
Comprimento
equivalente
Comprimento total
Diametro interno
Perda de pressao
Perda de pressao
comprimento total
Velocidade

\',
D
A
P

— simultaneidade
P

S
3
E
(1]
&
El
E
(2]
8
s
E
o
L
5
E
(1]
8
3
3
z

5.3.1.7. Diametros adotados

A tabela 5.10 apresenta os didmetros adotados para cada trecho como resultado do dimensionamento.

Tabela 5.10 - Diametros adotados — exemplo 1

Trecho ‘ DN ‘

AB 22
BB' 15
BC 22
cc 15
CD 15

5.3.2. Exemplo 2: dimensionamento de instalagao predial
5.3.2.1. Dados da instalagao

Isométrico e dimensdes: conforme figura 5.2.

Prédio de 10 andares, 4 unidades autbnomas por andar.

Pressao de operagao: 25 mbar — conforme tabela 5.1.

Pressao de dimensionamento: 20 mbar.
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Material da tubulagao: aco NBR 5580 — classe média.
Aparelhos a gas utilizados na residéncia:

e fogao de 4 bocas com forno;
e aquecedor de agua tipo passagem com capacidade de 6 I/min.

5.3.2.2. Dados dos aparelhos

Aparelhos utilizados por unidade auténoma apresentados na tabela 5.11 (poténcias obtidas do Anexo 3).

Tabela 5.11 - Poténcia nominal dos aparelhos utilizados

Poténcia
Aparelhos (kcal/h)

Fogéo de 4 bocas com forno 7.000
Aquecedor de passagem de 6 I/min 9.000
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VB Medidor

Abrigo de medidores
nos andares

Medidor

0z'0

ODE|ME|00€|MI|OW|

4 medid.

g
4 medid. | —1—
g
4 medid. | —
g
4 medid. | ——
g

Figura 5.2 - Exemplo ilustrativo de instalagdo em prédio de apartamentos — distribuicdo do gas
através de prumada coletiva com medidores no “hall” dos andares
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5.3.2.3. Poténcias por trechos da tubulagao
A instalagao foi dividida em:

e Prumada coletiva: trechos AB, BC, CD, DE, EF, FG, GH, HI, IJ, JK e KX;
e Instalagdo interna da unidade auténoma: trechos XY, YZ e YY".

Foram calculadas as respectivas poténcias, conforme ilustrado na Tabela 5.12.

Tabela 5.12 - Calculo das poténcias para cada trecho

Trecho ’ Aparelhos a jusante ’ F;:I:gaar:/(l:‘l)a
—
AB Fogéo 4B + aquecedor — 40 unidades autbnomas 640.000
BC Fogéo 4B + aquecedor — 36 unidades autbnomas 576.000
CD Fogéo 4B + aquecedor — 32 unidades autbnomas 512.000
DE Fogéo 4B + aquecedor — 28 unidades autbnomas 448.000
EF Fogéo 4B + aquecedor — 24 unidades autbnomas 384.000
FG Fogao 4B + aquecedor — 20 unidades autbnomas 320.000
GH Fogéo 4B + aquecedor — 16 unidades autbnomas 256.000
HI Fogao 4B + aquecedor — 12 unidades autdbnomas 192.000
1J Fogao 4B + aquecedor — 8 unidades autbnomas 128.000
JK Fogao 4B + aquecedor — 4 unidades autdnomas 64.000
KX Fogao 4B + aquecedor 16.000
XY Fogao 4B + aquecedor 16.000
YY’ Aquecedor 9.000
YZ Fogéo 4B 7.000

5.3.2.4. Consideragoes para o dimensionamento

N&o foi utilizado o fator de simultaneidade para os trechos YZ e YY’, pois estes fornecem gas para um unico
aparelho a gas (a poténcia adotada € igual a poténcia instalada).

Foram considerados os seguintes comprimentos equivalentes associados a utilizagdo de conexoes:

Trecho AB: 2 cotovelos + 1 valvula

Trechos BC; CD; DE; EF; FG; GH; HI; IJ: 1 té
Trecho JK: 3 tés + 2 cotovelos

Trecho KX: 1 valvula

Trecho XY: 3 cotovelos + 1 té

Trecho YY’: 1 cotovelo + 1 valvula

Trecho YZ: 2 cotovelos + 1 valvula

Pressao do ponto K = pressao do ponto X

Para os trechos verticais ascendentes, foi considerado um ganho de presséo de 0,5 mmca para cada metro.
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5.3.2.5. Dimensionamento

A tabela 5.13 apresenta o resultado do dimensionamento.

Tabela 5.13 - Dimensionamento de instalagoes de gas — exemplo 2

dotada

ressao inicia

escendente (-) ou
ressao fi

scendente (+)

S
[Z
S
©
o
o

<
[¥}
o
S

=

azao a

4
(=]

(kcallh) (kcal/h) (m?h) | (m) (mm) (mm) (mmca) (mmca) (mmca) (mmca) (mmca/m)| (mis)
AB | 640.000 | 24,89 |159.302 | 18,52 | 19,00 | 3,52 [22,52| 40 [41,60| 200 | 20000 | 7,85 | 192,15 | 035 | 3,60
BC | 576.000 | 26,02 | 149.859 | 17,43 | 3,00 [2,08] 508 | 32 [3570| 1,50 | 19215 | 265 | 18950 | 052 | 4,60
CD [512.000 | 27,34 [139.963 | 16,27 | 3,00 [2,08| 508 | 32 [3570| 1,50 [ 189,50 | 2,14 | 187,36 | 042 | 430
DE | 448.000 | 28,91 [ 129.532 15,06 | 3,00 [2,08| 508 | 32 [3570]| 150 | 18736 | 163 | 18572 | 032 |398
EF |384.000 | 30,85 | 118.454 | 13,77 | 3,00 [2,08| 508 | 32 [3570| 150 | 18572 | 1,12 | 18460 | 022 | 364
FG | 320.000 | 33,30 | 106.567 | 12,39 | 3,00 [2,08| 508 | 32 [3570| 150 | 18460 | 071 | 18389 | o014 |327
GH | 256.000 | 36,57 | 93.630 | 10,89 | 3,00 [2,08| 508 | 32 [3570| 150 | 18389 | 020 | 183,69 | 004 | 2,88
HI [192.000 | 41,27 | 79.241 | 9,21 | 3,00 [2,08] 508 | 32 [3570| 150 | 183,69 | -0,31 | 184,00 | -0,07 | 243
1J [128.000| 48,93 | 62.635 | 7,28 | 3,00 [1,66] 466 | 25 [27,00| 150 | 184,00 | 1,43 | 18257 | 0,31 3,36
JK | 64.000 | 6547 | 41.901 | 4,87 | 3,00 [6,86| 9,86 | 25 |27,00] 150 | 18257 | 153 | 181,04 | o016 |225
KX | 16.000 | 100,00 | 16.000 | 1,86 | 0,00 [0,30| 0,30 | 25 [27,00] 0,00 | 181,04 | 000 | 18104 | o000 |o0,86
XY | 16.000 | 100,00 | 16.000 | 1,86 | 6,50 |4,48[10,98| 25 [27,00| 000 | 181,04 | 061 | 18043 | 006 | 0,86
Yy'| 9.000 [100,00| 9.000 | 1,05 | 1,00 [0,57| 1,57 | 15 [16,00| 050 | 180,43 | -0,10 | 180,53 | -0,07 | 1,38
vz | 7.000 |[100,00] 7.000 | 0,81 | 3,70 [1,60] 530 | 20 [21,60| 0,35 | 18043 | 0,20 | 180,63 | -0,04 | 059

Poténcia instalada
simultaneidade
Poténcia instalada
Comprimento de
Comprimento
equivalente
Diametro interno
Perda de pressao
final
Perda de pressao /
comprimento total
Velocidade

Vv
]
A
P

X Fator de
P

2 Comprimento total

A
&
=
&

5.3.2.6. Diametros adotados

A tabela 5.14 apresenta os didmetros adotados para cada trecho como resultado do dimensionamento.

Tabela 5.14 - Diametros adotados — exemplo 2

Trecho Ll ‘
(mm)

AB 40
BC 32
CD 32
DE 32
EF 32
FG 32
GH 32
HI 32

IJ 25
JK 25
KX 25
XY 25
YY' 15
YZ 20
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Alteragoes Abril/2014: Alteragéo da figura 6.2 e insergéo da figura 6.4 com texto de instalagdo de multicamada em ambientes fechados.
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6.1. Tubos e conexodes
6.1.1. Sistema em aco

Podem ser adotados os seguintes materiais em aco.

6.1.1.1. Tubos

Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe média, que atendam as especificagbes da
norma NBR 5580. A tabela 6.1 apresenta as dimensdes desses tubos de ago para classe média.

Tabela 6.1 - Dimensodes de tubo de agco — NBR 5580 — classe M

Diametro Diametro
nominal externo Espessura da parede
(mm) (po)  (mm) (mm)
10 3/8 17,2 2,25
15 V2 21,3 2,65
20 Ya 26,9 2,65
25 1 33,7 3,35
32 1% 42,4 3,35
40 1% 48,3 3,35
50 2 60,3 3,75
65 2% 76,1 3,75
80 3 89,9 4,00
90 3% 101,6 4,25
100 4 114,3 4,50
150 6 165,1 5,00

Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe normal, que atendam as especificagbes da
norma NBR 5590.

6.1.1.2. Conexoes

Conexao de ferro maleavel preto ou galvanizado que atenda as especificagdes da NBR 6943. Este tipo de
conexao deve ser utilizada somente com tubos conforme a norma NBR 5580.

Conexao de ferro fundido maleavel que atenda as especificagdes da NBR 6925. Este tipo de conexdo deve
ser utilizada somente com tubos conforme a norma NBR 5590.

Conexao de ago forjado que atenda as especificagbes da norma ANSI/ASME B.16.9. Este tipo de conexao
deve ser soldada somente em tubos conforme a norma NBR 5590.
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6.1.2. Sistema em cobre rigido

Podem ser adotados os seguintes materiais em cobre rigido.

6.1.2.1. Tubos

Rigidos, sem costura, que atendam as especificagdes da norma NBR 13206. A tabela 6.2 apresenta dados
desses tubos.

Tabela 6.2 - Dimensdes de tubos de cobre — NBR 13206

Espessura da parede

Diametro Diametro
ol e Leve Médio Pesado
Classe E Classe A Classe |
(mm) | (pol)  (mm) (mm) (mm)  (mm)
10 3/8 9,52 0,5 0,8 1,0
15 Vs 15,00 0,5 0,8 1,0
22 Ya 22,00 0,6 0,9 1,1
28 1 28,00 0,6 0,9 1,2
35 1% 35,00 0,7 1,1 1,4
42 1% 42,00 0,8 1,1 1,4
54 2 54,00 0,9 1,2 1,5
66 2% 66,70 1,0 1,2 1,5
79 3 79,40 1,2 1,5 1,9
104 4 104,80 1,2 1,5 2,0

6.1.2.2. Conexoes

Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificagbes da norma NBR 11720, para
acoplamento dos tubos de cobre rigido conforme a norma NBR 13206.

6.1.3. Sistema em cobre flexivel

Podem ser adotados os seguintes materiais em cobre flexivel.

6.1.3.1. Tubos

Flexiveis, sem costura, classes 2 ou 3, que atendam as especificagdes da norma NBR 14745. A tabela 6.3
apresenta dados de dimensionais desses tubos.
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Tabela 6.3 - Dimensodes de tubos de cobre — NBR 14745

Espessura da

ia Diametro externo
Diametro parede

nominal (mm) (mm)

(mm) (pol) Minimo Maximo Classe2 Classe 3

10 3/8 9,47 9,65 0,8 1,0
15 V2 14,95 15,05 1,0 1,2
22 Ya 21,95 22,05 1.1 1,3
28 1 27,95 28,05 1,2 1,3

6.1.3.2. Conexoes

Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificacbes da norma NBR 15277, para
acoplamento dos tubos de cobre flexivel conforme a norma NBR 14745.

6.1.4. Sistema em polietileno

Podem ser adotados os seguintes materiais em polietileno.

6.1.4.1. Tubos

PE80, SDR (“Standard Dimension Ratio”) 11, que atendam as especifica¢gdes da norma NBR 14462, somente
utilizado em trechos enterrados e externos as projecdes horizontais das edificagbes.

6.1.4.2. Conexoes
Conexdes de PE80 que atendam as especificagbes da norma NBR 14463.

Conexdes para transicao entre tubos PE e tubos metalicos, para redes enterradas, conforme normas ASTM D
2513 e ASTM F 1973.

6.1.5. Sistema em ac¢o revestido com polietileno (A¢o/PE)
6.1.5.1. Descricao e aplicagao
O sistema deve ser destinado a condugéo e distribuicdo interna de gas natural, constituido por tubo de ago

revestido de polietileno e conexdes do tipo encaixe que contam com uma pega metalica em seu interior, para
pressao maxima de operagao de até 75 mbar.

6.1.5.2. Tubos e conexodes

O sistema deve ser conforme o estabelecido pela norma NAG E 210.
A espessura de parede do tubo de ago deve ser de no minimo 0,9 mm, com espessura de revestimento de
polietileno de no minimo 2,3 mm.
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6.1.5.3. Condicoes especificas

Quando instalada aparente deve estar protegida dos raios ultra violeta, de forma adequada.

6.1.5.4. Acoplamentos

A unido entre os tubos deve ser feita através do processo de termofuséo.

6.1.5.5. Instalagcao

A instalagéo dos tubos e conexdes deve seguir as orientagdes do fabricante e ser realizada com méo de obra
treinada.

6.1.6. Sistema de Tubulagdao Multicamada
6.1.6.1. Descricao e aplicagao

O sistema de tubulagdo multicamada é constituido por tubos, conexdes, ferramentas e acessorios. O tubo é
composto por metal-plastico de multiplas camadas unidas por adesivo, nas possiveis composicoes:

o Camada interna: Polietileno (PE) ou Polietileno Reticulado (PE-X) ou Polietileno RT (PE-RT);
e Camada intermediaria: Aluminio;
o Camada externa: Polietileno (PE) ou Polietileno Reticulado (PE-X) ou Polietileno RT (PE-RT).

O sistema multicamada é aplicavel para redes de distribuigdo interna de gas natural em instalagdes
residenciais e comerciais, para pressao maxima de operacao de até 1 bar, respeitando os critérios da tabela
5.1 do capitulo 5.

O sistema multicamada é aplicavel em ramais internos até uma presséao de 4 bar.

6.1.6.2. Especificacao

O sistema de tubulagdo multicamada deve atender as especificagées de alguma das seguintes normas
reconhecidas pela COMGAS:

Internacional: ISO 17484, ISO 18225;

Holanda: GASTEC QA 198;

Alemanha: DVGW VP 632 (tubo) e DVGW VP 625 (conexodes);
[talia: UNI/TS 11344;

Australia: AS 4176;

México: NMX-X-021-SCFI-2007.

6.1.6.3. Documentacgao

Cabe ao executor da instalagdo do sistema de tubulagdo multicamada para gas solicitar ao fabricante do
sistema de tubulagdo copia dos relatérios de ensaios, certificados e declaragbes que comprovem o
atendimento aos requisitos das normas reconhecidas.
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6.1.6.4. Condicoes especificas

O sistema de tubulagdo multicamada utilizado em ramais internos e redes de distribuicdo interna de gas
natural deve atender as seguintes condigbes especificas:

e Na&o é permitida a instalagcdo da tubulagédo, sem a devida protegéo, exposta a agao direta de raios
ultravioleta (U.V.);
O tubo deve ser apropriado para a aplicagdo com gas natural;
Os componentes do sistema de tubulagdo multicamada para gas (tubos, conexdes, ferramentas,
acessorios) devem ser fornecidos por um unico fornecedor, ndo sendo intercambiaveis com os
componentes de outros fornecedores;

e Caso o sistema de acoplamento seja do tipo crimpagem, a mesma deve possuir ponto de inspecéo
para a confirmacao da posigédo do tubo na conexao.

6.1.6.5. Acoplamentos
Os sistemas de acoplamento entre tubos e conexbdes devem ser:

e Mecanico: crimpagem, anel deslizante, roscado;
e Térmico: termofusao.

6.1.6.6. Dimensionamento
O fabricante deve fornecer as informagdes necessarias para o dimensionamento do sistema de tubulagdo

multicamada, como por exemplo: método utilizado, perda de carga por metro de tubulagdo, comprimento
equivalente de conexdes.

6.1.6.7. Instalacao

Os sistemas devem ser montados de acordo com as instru¢gdes do fornecedor/fabricante e realizados com
mao de obra treinada e certificada pelo fabricante do sistema de tubulagdo multicamada.

O projeto e execugdo do sistema de tubulagdo multicamada deve seguir os regulamentos da NBR 15526 e do
capitulo 4 deste documento, adicionado das seguintes regras:

6.1.6.7.1. Tragado da tubulagao

e A instalacdo do sistema multicamada deve ser adequadamente protegida contra a acdo direta de
raios ultravioleta (U.V.);
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a — Sem protecéo ultravioleta (U.V.) b — Com protecéo ultravioleta (U.V.)

Figura 6.1 - Exemplo ilustrativo de instalagao externa de tubulagdo multicamada

o O sistema de tubulacdo ndo deve ser instalado em contato com superficies e ambientes cuja
temperatura supere 60 °C;

e Em locais onde favoregam a corrosdo dos acoplamentos, como areas com umidade permanente,
trechos enterrados, na presenga de substancias quimicas (tais como: detergentes, produtos de
limpeza e agua sanitaria), deve ser considerada a devida protegéo (fita ou revestimento);

e Em ambientes fechados (ex.: “dry-wall” e caixdes perdidos), inacessiveis, sem ventilagao adequada, a
tubulagdo deve ser inserida em tubo-luva aberto nas extremidades (salientes = 5 cm de superficies
acabadas) para areas ventiladas conforme figura 6.2a ou ventilar o ambiente com uma abertura
superior e uma inferior de area minima de 10 cm? cada. Para ambientes com volumes superiores a
3,00 m3, as aberturas devem ser acrescidas de 3 cm? para cada 1,00 m® adicional, conforme figura
6.2b;

Conexao

a — Ambiente sem ventilagao b — Ambiente com ventilagdao

Figura 6.2 - Exemplo ilustrativo de instalagdo da tubulacdo em ambientes

e O sistema de tubulacao pode ser instalada no contra piso ou paredes de alvenaria desde que possua
recobrimento minimo de 2 cm a partir da geratriz superior do tubo, conforme figura 6.3.
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Figura 6.3 - Exemplo ilustrativo de instalagao da tubulagcdo embutida em contra piso e paredes

e A tubulacdo somente podera ser encaminhada por lajes quando previsto sulcos especificos para este
fim ou estiverem protegidas por tubo luva;

e E proibido instalar tubulagdes aparentes em escadas de emergéncia, dutos de fumaga ou
antecamaras;
e Em ambientes fechados (ex.: “dry-wall” e caixdes perdidos), inacessiveis, sem ventilagdo adequada

onde o trecho da tubulagdo ndo contenha conexdes, ndo se faz necessaria ventilacdes, conforme
figula 6.4.

Figura 6.4 - Exemplo ilustrativo de instalagao da tubulagdo embutida (sem conexido) em ambientes fechados
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6.1.6.8. Condicoes gerais de instalagao do Sistema de Tubulagdao Multicamada

e N&o é permitido dobrar a tubulagao diretamente sobre extremidades acentuadas (Ex.: cantos vivos);

e O tubo luva, quando utilizado, deve ser uma pega integral em material metalico ou plastico nao
propagante de chama;

e As extremidades da tubulagdo devem ser fixadas (o mais proximo possivel dos acoplamentos) em
estruturas rigidas de modo a ndo permitir esforgos de flexao, translagao ou arrancamento (ex.: brago
de flexdo no tubo e acoplamento causado pelo peso do medidor);

e O tubo possui caracteristica maleavel, portanto esforgos repetitivos de dobramento devem ser
evitados de modo a previnir falhas por fadiga;

e Os pontos de consumos de aparelhos devem ser fixos de maneira permitir a conexdao com tubos
metalicos flexiveis, conforme NBR 14177.

| B eI O R TERER
— |

Figura 6.5 - Nao é permitida a conexao direta do sistema de tubulagdo multicamada a aparelhos a gas

6.1.6.8.1. Tubulacdes aparentes

¢ No interior da edificagao:
A tubulacdo aparente deve ser instalada em ambientes com ventilagcdo adequada. Quando alojada em tubo
luva, este deve possuir aberturas para areas com ventilagao adequada ou areas externas.

o No exterior da edificagdo - Prumada:
Na prumada, recomenda-se a protegdo da tubulagdo com canaleta com ventilagdo nas extremidades ou por
canaleta grelhada com tubulagéo instalada em tubo-luva, conforme figura 6.5.
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Canaleta Grelhada 5

Canaleta Fec!

Tubo Luva

a — Canaleta grelhada b — Canaleta fechada

Figura 6.6 - Exemplo ilustrativo de tipos de canaletas utilizadas na instalacdo de tubulagdao multicamada em
prumadas

As canaletas podem ser ancoradas ou construidas na parede exterior da edificagdo. Neste ultimo caso, a
parede que define a caixa deve ser selada para o interior da parede utilizando, por exemplo, argamassa.

Tampa grelhada ou fechada

Fachada

Tubulagdo de gas

Alvenaria

Ancoragem dos tubos

Ancoragem dos tubos

Figura 6.7 - Exemplo ilustrativo de instalagdo de tubulacdo multicamada na prumada de uma edificagao
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Nota: A Canaleta utilizada na prumada deve possuir aberturas de ventilagdo permanentes para o exterior da
edificacdo pelo menos a cada 10,00 m de prumada vertical. Deve ser composto por materiais com resisténcia
a raios ultravioleta (U.V.) além de serem ndo propagantes de chama e possuirem superficie removivel
(tampa) para inspecdo/manutengéo.

e No exterior da edificagdo — Fora da Prumada:
Fora da prumada da edificagdo a tubulagdo aparente deve ser adequadamente protegida da agédo de
radiagao de raios ultravioleta (U.V.) e de intempéries.

6.1.6.8.2. Tubulagdoes Embutidas

o Conexdes metdlicas embutidas necessitam de protecdo contra corrosao (Ex.: fita anticorrosiva ou
revestimento);

e A tubulacédo deve ser embutida na estrutura de alvenaria, em paredes ndo estruturais, de maneira
retilinea nas posi¢des horizontal e/ou vertical;

e Na instalagdo da tubulagdo embutida em parede com tijolos vazados ou paredes tipo “dry-wall” é
necessario a utilizagdo de tubo luva ou o preenchimento dos vazios com argamassa, por exemplo;

e A tubulagdo embutida deve ser incorporada em argamassa de cimento com espessura = 2 cm
(inclusive quando se utiliza tubo luva).

__Tijows

Tubulagdo de gas

Armagassa

Figura 6.8 - Exemplo ilustrativo de instalagdo de tubulagido multicamada embutida

Nota: Recomenda-se que o teste de estanqueidade seja realizado com a tubulacdo e conexdes ainda
expostas (sem recobrimento de argamassa).
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6.1.6.8.3. Tubulagdes Enterradas
e Para tubulacdo enterrada recomenda-se a identificagdo permanente na superficie;
e Em trechos de transicao de tubulagéo enterrada para aparente deve haver prote¢do adequada contra
a agao da radiacao de raios ultravioleta;

e Conexdes e componentes metalicos quando enterrados devem ser protegidos com revestimento
anticorrosao.

6.1.7. Interligagoes entre o ponto de utilizagao e os aparelhos a gas

Para a execugdo das interligacdes da rede de distribuicdo interna com os aparelhos a gas, podem ser
utilizados:

e Tubos de cobre flexivel, sem costura, classes 2 ou 3, que atendam as especificagcbes da norma NBR

14745;
e Tubos metalicos flexiveis que atendam as especificagdes da norma NBR 14177.

6.2. Dispositivos de bloqueio

Os dispositivos de bloqueio tem por finalidade interromper o fornecimento do gas para parte ou totalidade da
rede de distribui¢do interna.

6.2.1. Valvula de bloqueio manual

A valvula de bloqueio manual para fechamento deve estar de acordo com as exigéncias da norma EN 331.

6.3. Equipamento de regulagem e seguranca
6.3.1. Reguladores de pressao

As redugdes de pressdo devem ser efetuadas por meio de um regulador de pressao do tipo auto operado,
dimensionado para a condi¢ao de operagao prevista.

O regulador de pressdo com pressao a montante maior que 350 mbar deve possuir dispositivo de seguranca
contra sobrepresséao.

6.3.2. Valvulas de bloqueio automatico

A valvula de bloqueio automatico (disposito de seguranga contra sobrepresséo) para fechamento rapido deve
possuir mecanismo de disparo com engate mecanico ou por fluxo magnético.

Este dispositivo de seguranca pode ser instalado como complemento do regulador ou integrado a ele.

6.4. Medidores e sistemas de medigao
6.4.1. Medidores

Os medidores devem atender aos seguintes requisitos:
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6.Materiais, equipamentos e acessorios

Estar conforme as normas NBR 12727, NBR 13127 e NBR 13128;
Possuir aprovagao de modelo pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial INMETRO), em conformidade com a Portaria INMETRO n° 31 de 24 de margo de 1997;

e Ser submetidos a verificagéo inicial em conformidade com as Portarias INMETRO n° 239 de 15 de
dezembro de 2005 e n° 162 de 30 de junho de 2006 ou outras Portarias deste 6rgdo que venham a
ser publicadas.

6.4.2. Sistema de Medicao Remota — SMR

A propriedade, instalagéo, operagcdo e manutengdo do SMR é de responsabilidade do condominio, ao qual é
recomendado que o SMR utilizado atenda as questdes legais, de seguranga e as normas técnicas vigentes.

O SMR é destinado a realizar a leitura do medidor de gas a distancia.

A configuragdo do SMR pode variar conforme seu fabricante. Basicamente consiste nos seguintes
componentes: medidor de gas, transdutor de medi¢do, dispositivos auxiliares de medigao (fios, software,
sistemas de monitoramento, calculadores, indicadores digitais), unidade de controle, concentrador de dados e
valvula de bloqueio automatica.

Recomenda-se ainda que o SMR atenda os itens da norma NBR 15806.

Nota: Os medidores da COMGAS devem obrigatoriamente se localizar em area comum de f4cil acesso.

6.5. Outros materiais e equipamentos
6.5.1. Equipamentos elétricos e/ou eletrénicos em geral

Os equipamentos elétricos e/ou eletrbnicos de uma maneira geral, quando em contato com o gas (exemplo:
geradores de pulsos de medidores, valvulas de bloqueio digital, etc.), devem ser concebidos de maneira a
nao ocasionarem arcos, centelhas ou aquecimento.

6.5.2. Demais componentes da instalagao

Para outros componentes da instalagéo, como filtros, dispositivos de segurancga, etc., aplicam-se as seguintes
consideragdes:

o Devem estar de acordo com as normas brasileiras e, na falta destas, atender as normas estrangeiras

de comprovada aceitacéo;
e Seu uso deve ser submetido a apreciagcdo da COMGAS.

6.5.3. Novos materiais, processos e procedimentos

Com relagdo ao uso de novos materiais e a aplicagdo de novos processos e procedimentos nao citados neste
documento, é necessaria a consulta prévia e a aprovagdo da COMGAS.
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7.1. Aparelhos a gas
7.1.1. Introducao

Faz parte do projeto de uma instalagao para o uso do gas natural a adequacgao dos locais onde os aparelhos
sdo instalados, garantindo a seguranga, o conforto do consumidor e a melhor eficiéncia no uso do aparelho.

A adequacao do ambiente deve ser realizada de acordo com a norma NBR 13103, a qual especifica os
requisitos minimos exigiveis para projeto, constru¢gdo, ampliagdo, reforma e instalagdo de aparelhos a gas
para cocgdo, aquecimento de agua, aquecimento de ambiente, refrigeragéo, lavagem, secagem, iluminagéo,
decoracao e demais utilizagbes de gas combustivel em ambientes residenciais.

Este capitulo trata da instalagdo de aparelhos a gas em um mesmo ambiente cuja somatéria de suas
poténcias nominais esteja limitada a 80 kW (68800 kcal/h).

7.1.2. O ambiente onde sera instalado o aparelho a gas

O ambiente no qual sera instalado um ou mais aparelhos a gas deve ser avaliado em fungdo de trés
parametros, que estéo interligados entre si: tipo do aparelho, requisitos do ambiente e a exaustdo dos gases
de combustao. Cada um desses paradmetros varia conforme apresentado na Figura 7.1.

Instalacdo de aparelhos
agas

Exaustdo dos
gases de
combustdo

Requisitos do

Tipo do aparelho _
ambiente

Circuito aberto sem
duto de exaustéo
+ Circuito aberto com
duto de exaustéo
+ Circuito fechado

«  Volume
+« Ventilacdo

Sem chaminé
= Chaminé individual
« Chaminé coletiva

o

Figura 7.1 - Parametros de interferéncia na instalagido de aparelhos a gas

Na avaliagdo do ambiente onde sera instalado o aparelho a gas, também deve-se considerar o seguinte:
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7.1.2.1. Ambiente a ser projetado

Selecionar o tipo e a capacidade (poténcia) do aparelho em fungcédo de sua aplicagao (exemplo
numero de pontos a serem supridos com agua quente);

Projetar as caracteristicas do ambiente de forma a que esteja em conformidade com as exigéncias da
norma NBR 13103.

7.1.2.2. Ambientes existentes

e Caso nao exista aparelho a géas instalado: realizar avaliagdo do ambiente para determinar os tipos de
aparelhos possiveis a serem instalados no local e, se necessario, determinar as modificagdes
necessarias para que o ambiente esteja em conformidade com as exigéncias da norma NBR 13103.

7.1.2.3. Ambientes contiguos

o Espacos contiguos separados por abertura permanente maior ou igual 1,5 m? sdo considerados um
ambiente Unico para efeito de instalacdo de aparelho a gas, portanto os seus volumes podem ser
somados.
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Superficie com abertura
permanente > 1,5m2.

Ambientes independentes.

Figura 7.2 - Exemplo ilustrativo para identificagcdo de ambientes contiguos

7.1.3. Tipo de aparelhos a gas
A escolha do tipo do aparelho a gas é realizada em fungao de:

Aplicacao;

Capacidade (poténcia);
Necessidade de chaminé;
Ambiente onde sera instalado.

Os aparelhos a gas sao classificados em fung¢ao das caracteristicas do sistema de combustéo e de exaustéo
dos gases queimados, conforme a tabela 7.1:
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Tabela 7.1 - Tipos de aparelhos a gas

Tipo de : = Tipo do sistema de = Situagao do duto de
Tipo de combustao = =
aparelho exaustao exaustao

Circuito | Circuito
aberto Natural Forgado | Com duto | Sem duto
X

2 X X
3 X X X
4 X X
5 X X

7.1.3.1. Tipo de combustao:

e Circuito aberto: Aparelhos a gas (com camara de combustao aberta) que utilizam o ar necessario
para efetuar a combustao, proveniente do ambiente em que esta instalado;

e Circuito fechado: Aparelhos a gas (com cadmara de combustéo fechada) que utilizam o ar necessario

para efetuar a combustao, proveniente de ambiente sem qualquer comunicagéo com o local em que o
aparelho esta instalado.

7.1.3.2. Tipo do sistema de exaustao:

e Natural: Aparelhos a gas que possuem defletor interno projetado para retirada dos gases de
combustéo através de arraste natural, sem a necessidade de dispositivos eletromecanicos;

e Forcada: Aparelhos a gas que possuem dispositivos eletromecanicos internos para retirada dos
gases de combustao.

Os tipos de aparelhos a gas possuem as seguintes configuragoes:
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Tipo 1: Aparelhos a gas de circuito aberto, exaustdo natural, sem duto de exaustao

APARELHO TIPO 1

* Camara de combustédo de circuito aberto
= Exaustédo natural
* Sem duto de exaustdo(chaminé)

)

T T A

serpentina defletor

camara de
combustido

Wy
entrada

T o=

I I l queimador

Figura 7.3 - Aparelhos a gas do tipo 1

prod da
combustédo

A tabela 7.2 apresenta as limitagbes para aparelhos a gas de circuito aberto, exaustdo natural, sem duto de
exaustdo.

Tabela 7.2 - Aparelhos a gas de circuito aberto, exaustédo natural, sem duto de exaustao

, )
Aparelho a gas Observagao
B |
Fogao 10.000 11,63 -
Fogao com forno 14.000 16,28 -
Fogédo de mesa 7.000 8,14 -
Forno 4.000 4,65 -
Churrasqueira 7.000 8,14 -
Maquina de lavar roupa 4.000 4,65 -
Maquina de secar roupa 4.000 4,65 -
Maquina de lavar louga 4.000 4,65 -
Regrigerador 4.000 4,65 -
Aquecedor de agua 4.000 4,65 sem sensor O,
Aquecedor de agua 10.000 11,63 com sensor O,
Aquecedor de ambiente 4.000 4,65 sem sensor O,
Aquecedor de ambiente 10.000 11,63 com sensor O,
Lareira 4.000 4,65 sem sensor O,
Lareira 10.000 11,63 com sensor O,
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Tipo 2: Aparelhos a gas de circuito aberto, exaustao natural, com duto de exaustao

APARELHO TIPO 2

= Camara de combustéo de circuito aberto
= Exaustado natural
= Com duto de exaustdo(chaming)

entrada
de ar

produtos da
camara de ansimin
combustédo
LM MU
queimador

chaminé

Figura 7.4 - Aparelhos a gas do tipo 2

Tipo 3: Aparelhos a gas de circuito aberto, exaustdo forgcada, com duto de exaustao

APARELHO TIPO 3

= Camara de combustéo de circuito aberto
= Exaustdo forgcada
= Com duto de exaustdo(chaminé)

entrada
de ar
- .mnﬂm exaustdo
z mecanica
produtos da
camara de combustdo
combustédo
IMUMIU N =
queimador duto chaminé

Figura 7.5 - Aparelhos a gas do tipo 3

Como exemplo o aparelho do tipo 3, pode ser: Aquecedor de agua
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Tipo 4: Aparelhos a gas de circuito fechado, exaustao natural, com duto de exaustao

APARELHO TIPO 4

= Camara de combustédo de circuito fechado
= Exaustdo natural
= Com duto de exaustédo(chaminé)

=

entrada
dear
defletor t
serpentina produtos da
combustédo
camara de
combustédo
WM '
I m——
queimador duto chaminé

Figura 7.6 - Aparelhos a gas do tipo 4

Tipo 5: Aparelhos a gas de circuito fechado, exaustao forgada, com duto de exaustado

APARELHO TIPO §

= Camara de combustéo de circuito fechado
= Exaustdo forcada
* Com duto de exaustéo (chaminé)

.

dear
serpentina exaustao
mecanica
produtos da
camara de combustiao
combustédo
AN A
| m——
queimador duto chaminé

Figura 7.7 - Aparelhos a gas do tipo 5

Como exemplo os aparelhos do tipo 4 e 5, podem ser: Aquecedor de agua ou de ambiente.
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Exemplos de aparelhos a gas

A figura 7.8 apresenta ilustragdes de alguns aparelhos a gas.

D
: B
R 2
D
-
 § —
Aquecedor de Aquecedor de Aquecedor de
Fogdo passagem ambiente acumulagdo

Figura 7.8 - llustrag6es de aparelhos a gas

7.1.4. Exigéncias para os aparelhos a gas

Os aparelhos a gas destinados ao aquecimento de agua do tipo instantaneo devem obedecer aos requisitos
da norma NBR 8130 e do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial INMETRO).

Os aparelhos a gas destinados ao aquecimento de agua do tipo acumulacdo devem obedecer aos requisitos
da norma NBR 10542 e do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial INMETRO).
Os aparelhos domésticos a gas destinados a cocgao devem obedecer aos requisitos das normas NBR 13723-
1 e NBR 13723-2 e do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacédo e Qualidade Industrial INMETRO).

Outros aparelhos devem obedecer aos requisitos de normas nacionais. Quando estas nao existirem podem
ser adotadas as normas regionais ou internacionais referenciadas pelos fabricantes.

7.2. Abertura permanente para ventilagao
7.2.1. Introducao

A ventilagao do ambiente esta relacionada ao(s) tipo(s) do(s) aparelho(s) a gas instalado(s) ou que sera(ao)
instalado(s) em um determinado ambiente e podem ser:

e Sem ventilagdo permanente;
e Ventilagdo inferior permanente;
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o Ventilacdo inferior e superior permanentes.

As exigéncias especificas com relagdo as ventilagbes superior e inferior estdo descritas nos itens
apresentados a seguir.

Nota: As areas minimas de abertura superior e inferior sdo estabelecidas no item 7.3 — Local de instalagao
dos aparelhos a gas.

7.2.1.1. Abertura superior permanente

Utilizada para a saida do ar do ambiente propiciando a sua renovacgdo, devendo atender aos seguintes
requisitos:

e Localizada a uma altura minima de 1,50 m do piso acabado;

e A area especificada deve corresponder no minimo a area livre de passagem de saida do ar;

e Deve comunicar-se com o exterior da edificagao, ou prisma de ventilagédo, ou local considerado como
area externa, diretamente por meio de uma parede ou indiretamente por meio de um duto exclusivo;

e A area da saida de ventilagdo deve estar localizada a uma distdncia minima de 1,20 m de aberturas
de ventilagado de outros pavimentos;

e A saida de ventilagao, caso seja realizada por meio de duto, deve estar conforme a tabela 7.3.

Tabela 7.3 - Ventilagao superior através de duto

Comprimento do duto : . ‘
| m e

Até 3 1 x area minima de abertura
De 3a 10 1,5 x area minima de abertura
Acima de 10 2 x area minima de abertura
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A figura 7.9 ilustra caracteristicas de uma ventilagao superior:

Figura 7.9 - Exemplos ilustrativos de confecgéo da ventilagao superior

A figura 7.10 ilustra a localizagdo das areas de ventilagao

Entrada de ar do pavimento superi

Figura 7.10 - Exemplo ilustrativo das distancias entre elementos da ventilagao
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7.2.1.2. Abertura inferior permanente

Utilizada para fornecer ar para o ambiente propiciando sua renovacgdo, devendo atender aos seguintes
requisitos:

Estar localizada a uma altura maxima de 0,80 m do piso acabado;

A area especificada deve corresponder no minimo a area livre de passagem de entrada de ar;

No caso de ventilagéo direta, deve ser realizada através de passagem pela parede (ar do exterior) e a
entrada da ventilagdo deve estar sempre localizada a uma distancia minima de 1,20 m de aberturas
de ventilagcdo de outros pavimentos.

No caso de ventilagéo indireta, deve ser realizada através de uma das alternativas:

e duto individual (ver figura 7.11);

e duto coletivo;

e entrada de ar proveniente de outros ambientes, exceto de dormitérios, que propicie renovagao do ar;
€ necessario que estes ambientes também possuam ventilagao permanente e um volume superior a
30 m? (ver figuras 7.12 e 7.13).

Local onde se
localiza aparelhos
a gas.

Conduto de ventilagao
inferior indireta,
conectada diretamente
com o exterior.

Veneziana externa com
abertura igual ou
superior a se¢do minima
determinada.

Figura 7.11 - Exemplo ilustrativo de confecg¢ado da ventilagao inferior
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Aparelho que ultiliza

Local que n&o gas combustivel.

seja dormitorio. .

Cozinha com
mais de 30 m®

Entrada de ar

exterior.

Figura 7.12 - Exemplo ilustrativo de ventilagao indireta através de uma cozinha com 2 30 m*
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Local que ndo
seja dormitorio.

Sala com
mais de 30 m*

Figura 7.13 - Exemplo ilustrativo de ventilagado indireta através de uma sala com 2 30 m*

7.2.2. Ventilagdao — Aspectos especificos
7.2.21. Prisma de ventilagao

Os prismas de ventilagdo sdo considerados areas externas e estao situados no interior do volume da
edificagdo, em comunicagao direta com o exterior, podendo ser utilizados para promover a ventilagao nos
locais onde existam aparelhos a gas instalados. O prisma de ventilagdo deve atender as seguintes
exigéncias:

e Possuir superficie minima em planta de 4,00 m?, sendo que a dimensao do lado menor deve possuir
no minimo 1,00 m;

e Caso possua cobertura, esta deve deixar livre uma superficie permanente de comunicagdo com o
exterior da edificacdo de no minimo 2,00 m=.

Pode-se considerar um prisma de ventilagdo com superficie minima em planta inferior a 4,00 m?, desde que
atenda aos seguintes requisitos:

e Sua secao util deve ser uniforme em toda a sua extensao;

e Sua sec¢ao util deve ser no minimo 0,1 m? por pavimento;

e Quando a segéo do prisma for retangular, o lado maior deve ser no maximo 1,5 vezes o lado menor;
e Possuir abertura na parte inferior, com area minima de 200 cm?;

As areas minimas dos prismas de ventilagdo devem cumprir as exigéncias dos codigos de obras locais,
desde que respeitados os limites apresentados neste item.
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7.2.2.2. Evacuacao de produtos da combustao através de prismas de ventilagao

Quando os produtos de combustdo forem conduzidos para o prisma de ventilagdo (através de chaminés de
aparelhos a gas), este deve possuir conexao na parte inferior com a area externa da edificagcao, garantindo a
renovacao do ar em seu interior.

O prisma de ventilagao deve ter uma superficie minima em planta (m?), igual a 1 x Nt, sendo maior que 6,00
m? (Nt = numero total de locais que podem conter terminais de aparelhos a gas direcionados ao prisma de
ventilagdo).

Caso possua uma cobertura, esta deve deixar livre uma superficie permanente de comunicagao com o
exterior da edificacéo de 25% da sua seg¢édo em planta, com um minimo de 4,00 m2.
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A figura 7.14 ilustra um prisma de ventilagéo utilizado na evacuagéo de produtos de combustao.

Planta

Superficie minima em planta
com area de im? x n® terminais
de aparelhos e no minimo 6m?

renovagdo de ar

Figura 7.14 - Exemplo ilustrativo de prisma de ventilagao

7.2.2.3. Outros locais considerados area externa para efeito de ventilagao

Alguns locais da edificagdo (varandas, balcdes, terragos, sacadas, etc.) podem ser considerados area
externa, desde que possuam abertura permanente para o exterior da edificagdo ou prisma de ventilagao de
no minimo 2,00 m2.

Se o local apresentar a possibilidade de ter sua abertura permanente fechada mediante a instalagao de
janelas, portas ou basculantes, este ndo pode ser considerado area externa.
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Abertura permanente
para o exterior da
edificagcao - area
maior que 2 m*

Ventilacao inferior
permanente

Figura 7.15 - Exemplo ilustrativo de outros locais considerados area externa para efeito de ventilagao

7.3. Local de instalagao dos aparelhos a gas

7.3.1. Consideracgoes gerais

A instalacao de aparelhos que utilizam gas no interior das unidades autbnomas deve ser executada somente
em locais que obedecam as diretrizes da norma NBR 13103 e deve atender aos requisitos de volume bruto
minimo e area total util das aberturas de ventilagéo, definidos em fungao do tipo e poténcia do(s) aparelho(s)
a gas instalado(s).

O volume bruto de um ambiente é a medida que quantifica o espacgo por ele ocupado através das paredes,
piso e teto. Nao séo considerados no célculo do volume bruto a mobilia, utensilios e muretas.

A figura 7.16 ilustra as dimensdes a serem consideradas para o calculo do volume bruto.

eusaPq ealy

Area do ambiente (a) x Altura (h) x Comprimento (c) x Largura (I)

Figura 7.16 - Exemplo de medidas consideradas para calculo do volume bruto
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Os banheiros e dormitérios somente poderdao receber um Unico aparelho a gas em seu interior, se este
aparelho for de circuito fechado (Tipos 4 ou 5).

7.3.2. Aparelhos de circuito aberto com ou sem chaminé e exaustao natural (Tipos 1 e 2)
As dependéncias do local de instalagdo devem ter um volume bruto minimo de 6 m?.

O local de instalagdo deve possuir 2aberturas superior e inferior para ventilagdo permanente, com area total
util na proporgao minima de 1,5 cm” por kcal/min, congtituido por duas aberturas, que devem ser executadas
conforme a descri¢ao a seguir, e ndo inferior a 600 cm*:

e A abertura superior deve possuir no minimo 400 cm?;

e A abertura inferior deve possuir area de no minimo 33% da area total adotada;

e As ventilagbes de entrada e saida devem estar de acordo com item 7.2 — Abertura permanente para
ventilagao.

A figura 7.17 ilustra a instalagdo de aparelhos de circuito aberto com ou sem chaminé e exaustao natural:

Aquecedorde
passagemde
tiragem natural

Areade ventilagdo
superior

[ Volume ambiente 26 m®

Areade ventilagao
inferior

A total = 1,5 x Pot. ap. (cm?)
A total = 600 cm?

Figura 7.17 - Exemplo ilustrativo de instalagao de aparelhos de circuito aberto, exaustdao natural do tipo 1 (sem
chaminé) e do tipo 2 (com chaminé)
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A figura 7.18 ilustra a instalagao de aparelho de circuito aberto com chaminé e exaustédo natural:

|

[Amezs000m L
L]

de ventilagao
inferior

| Volumeambiente26 m* | A total = 1,5 x Pot. ap. (cm?)

A total = Asup + Ainf 2 600 cm?

Figura 7.18 - Exemplos ilustrativos de instalagao de aparelho de circuito aberto, exaustao natural do tipo 2 (com
chaminé)

O local da instalagdo de aparelhos a gas de cocgao, limitados a poténcia nominal total de 12960 kcal/h (216
kcal/min), deve possuir ventilagdo permanente conforme item 7.2, constituida por uma das alternativas
apresentadas a seguir:

e Duas aberturas de ventilagado (superior e inferior), com area util de no minimo 100 cm? cada, para
uma area externa;

Uma unica abertura inferior, com area total util de no minimo 200 cm?, para uma area externa;
Abertura permanente, com area minima de 1,2 m? para um ambiente contiguo, e este possuindo
abertura com area total Gtil e permanente de no minimo 200 cm? para uma area externa;

e Indiretamente, por meio de outros ambientes que nao sejam dormitérios, possuam renovacgao de ar e
possuam volume superior a 30 m3.
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Abertura

superior
A;2 100 cm? ‘
Abertura inferior |
A, 2100 cm? \

Area
externa

Abertura inferior
Ay 200 cm?
Area

externa

Area
externa

Abertura permanente
Az12m?

Figura 7.19 — Exemplos ilustrativos de instalagao de aparelhos de cocgcdo — com poténcia < 12960 kcal/h

7.3.3. Aparelhos de circuito aberto com chaminé e exaustao forgada (Tipo 3)
As dependéncias do local de instalagédo devem ter um volume bruto minimo de 6 m?.

O local de instalagéo deve possuir no minimo uma abertura (inferior ou superior) para ventilagao permanente,
com area util igual ou superior a area do diametro da chaminé de saida dos gases de combustédo do aparelho.

As ventilagdes permanentes devem estar de acordo com item 7.2.

A figura 7.20 ilustra a instalagao de aparelho de circuito aberto com chaminé e exaustao forgcada.
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Figura 7.20 - Exemplo ilustrativo de instalagdo de aparelho de circuito aberto com chaminé e exaustao forcada
(tipo 3)

Nota: (*) Obedecer as medidas utilizadas para aquecedor de exaustdo natural ou atender as medidas
estabelecidas pelo fabricante

Observagéo:

Para a instalagao de aparelhos de circuito aberto com chaminé e exaustao forgada (Tipo 3) e aparelhos de
circuito aberto com ou sem chaminé e exaustdo natural (Tipos 1 e 2) instalados em um mesmo ambiente é
necessario:

e O local de instalagao deve ter um volume bruto minimo de 6 m?;

e Os ambientes devem possuir uma area total util de ventilagdo permanente de acordo com o item 7.3,
considerando-se 0 somatorio da area necessaria para o aparelho do tipo 1 ou 2 (circuito aberto com
ou sem chaminé e exaustdo natural) e a area necessaria do tipo 3 (circuito aberto com chaminé e
exaustao forgada).

7.3.4. Aparelhos de circuito fechado (fluxo balanceado) com exaustao natural ou forgada
(Tipos 4 e 5)

N&o ha limitacdo de volume do ambiente e ndo ha obrigatoriedade de aberturas permanentes de ventilacao
para esses aparelhos.

Os banheiros e dormitérios podem receber um unico aparelho a gas no seu interior, desde que seja de
circuito fechado.
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7.3.5. Armarios, compartimento exclusivo, pequenos cubiculos

Locais destinados Unica e exclusivamente a instalagdo de aparelhos a gas com chaminé estédo isentos do
volume minimo, desde que atendidos os seguintes requisitos:

7.3.6.

Existéncia de aberturas para o exterior necessarias para o bom funcionamento do aparelho a gas.
Local projetado e utilizado exclusivamente para a instalagdo de aparelhos a gas, ndo podendo ter
nenhuma outra fungéo;

Local projetado de maneira a ndo permitir a permanéncia de pessoas;

A porta de acesso ao local deve assegurar o isolamento e a hermeticidade do compartimento em
relagéo a outros locais;

O local seja feito de material incombustivel.

Lofts, kits, studios e flats - Cocgao

Nos ambientes onde o local da instalagdo do aparelho de cocgédo a gas esteja isolado do dormitério ou do
banheiro, pode ser instalado de acordo com os requisitos do item 7.3.2

Nos ambientes onde o local da instalagdo do aparelho de cocgéo a gas nao esteja isolado do dormitério e/ou
banheiro, as seguintes condigbes devem ser atendidas:

O volume bruto do ambiente deve ter no minimo 16 m?;
A ventilagdo do ambiente deve atender aos seguintes requisitos:
o A area total de ventilagdo minima de 200 cm?;

o A ventilagdo superior com uma area minima de 100 cm? situada distante do aparelho no
maximo 3,00 m;

o A ventilagao inferior com uma area minima de 100 cm?;
Em ambientes climatizados (ar condicionado), deve ser garantida a condigdo de renovagao do ar,
através de aberturas para o exterior para que ocorra a renovagao do ar no ambiente. Esta renovacgéao
de ar deve ser realizada pelo aparelho climatizador, sendo a taxa minima de renovagao igual a 35
m?3/hora/pessoa;

Em ambientes climatizados, deve-se utilizar coifa de tiragem natural;

Os aparelhos a gas devem ser instalados em locais em que os queimadores nao estejam submetidos
a correntes de vento;

As paredes préximas aos aparelhos a gas devem ser de material incombustivel;

O piso do local em que o aparelho a gas estiver instalado deve ser de material incombustivel.

Para a instalacdo de aparelho de cocgao que tenha poténcia entre 90 kcal/min (6,3 kW) e 120 kcal/min
(8,4 kW), além do atendimento aos itens anteriores, a area total de ventilagdo minima deve ser acrescida,
em centimetros quadrados, de 1,5 vezes a poténcia do aparelho em kcal/min que ultrapassa 90 kcal/min,
conforme a seguinte férmula:

Area total de ventilagdo minima (cm?2) = 200 + 1,5 x (poténcia do aparelho de cocgdo (kcal/min) — 90).
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/.Instalacao de aparelhos a gas

Caso o aparelho de cocgao tenha uma poténcia superior a 120 kcal/min, ndo deve ser instalado em lofts,
kits, studios e flats.

7.3.7. Pontos de utilizagao de aparelhos a gas

Os pontos de utilizagdo destinados a ligagdo dos aparelhos a gas devem possibilitar a instalagéo de valvula e
de outras conexdes necessarias a ligagéo.

Por ocasido da construgdo da instalagéo de gas, todos os pontos de instalagdo que ndo se encontrem em
servigco, devem possuir plugues ou caps metalicos com vedante.

Abaixo, sdo apresentadas as cotas de alguns pontos de instalacéo de aparelhos a gas:

Fogao de piso — figura 7.21;

Fogé&o de embutir — figura 7.22;

Aquecedor de passagem — figura 7.23;

Demais aparelhos a gas — devem ser seguidas as orientacées do manual de instru¢des do fabricante.

Recomenda-se a identificagdo dos pontos de agua quente, fria e gas na parede onde sera instalado um
aquecedor de agua para se evitar conexdes invertidas.

Figura 7.21 - llustragao de posicionamento do ponto de instalagdo para fogao de piso
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Notas:

e O ponto de interligagcdo do gas e tomadas de eletricidade nao podem estar posicionados atras do
fogdo e devem estar distantes de no minimo 3 cm entre eles;
Os afastamentos do fogao das paredes laterais e traseira, bem como do ponto de interligagcao, devem

ser obtidos do manual de instrugao do fabricante, na auséncia deste, pode-se assumir o valor de no
minimo 10 cm.

OPCAO 1:
Ponto de

Abertura (30 X 30 cm)
No fundo do gabinete
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OPCAO 2:
Ponto de alimentagdo sob o gabinete

Conector flexivel

Abertura (30X 30cm)
No fundo do gabinete

Figura 7.22 - llustracao de posicionamento do ponto de instalagdo para fogdo embutido

Notas:

o Os afastamentos do fogao das paredes laterais e traseira, bem como do ponto de interligagéo, devem
ser obtidos do manual de instrugdo do fabricante; na auséncia deste, pode-se assumir o valor de no
minimo 10 cm;

e O ponto de interligacdo do gas e tomadas de eletricidade ndo podem estar posicionados atras do
fogao e devem estar distantes de no minimo 3 cm entre eles.
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/.Instalacao de aparelhos a gas

Figura 7.23 - llustragao de posicionamento do aquecedor de passagem e pontos de instalagao

Notas:

e Para novas construgdes, as valvulas de bloqueio manual do gas, da agua fria e da agua quente
devem estar locadas preferencialmente na area hachurada.

(*) A cota da area de instalagao das valvulas com relagéo a parede € de, no minimo, 10 cm.
(**) A cota da area de instalacdo das valvulas com relagdo a chaminé é determinada em fungéo do
modelo do aparelho que sera utilizado e da exigéncia de altura de chaminé.

e A distribuicdo dos pontos de agua quente (AQ), gas (G) e agua fria (AF) pode variar de acordo com o
modelo e fabricante do aquecedor. Portanto, seguir as recomendagbes constantes no manual de
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instrucdo do aparelho; na falta deste, utilizar uma das duas configuragdes apresentadas na figura
7.23.

e O ponto do gas deve ser identificado com a palavra “GAS”, assim como os pontos de AGUA QUENTE
(AQ) e AGUA FRIA (AF).

7.4. Exaustao dos produtos da combustao

7.4.1. Aspectos gerais para a exaustao dos produtos de combustao
Os produtos da combustdo podem ser conduzidos para o exterior através de:
Chaminé individual com tiragem natural;

Chaminé individual com tiragem forgada;

Chaminé individual para aparelhos de circuito fechado;
Chaminé individual ligada a chaminés coletivas.

Recomenda-se que sejam verificadas as condi¢cdes de funcionamento dos sistemas de exaustao adotados,
particularmente em funcéo da altura da edificagado, presenca de ventos, entre outras variaveis.

7.4.2. Chaminé individual
7.4.2.1. Local da instalagao

O local de instalagéo de aparelho a gas com chaminé deve possuir uma abertura minima que permita a
passagem do duto para o exterior da edificagdo de no minimo @15 cm (atendendo ao disposto em projeto e
ao tipo de aparelho); ou, no caso de adaptagao de instalages, dimensao conforme especificada no aparelho.

Caso o didmetro do duto de exaustdo seja inferior ao didmetro de passagem dos terminais, o duto de
exaustao deve ser colocado internamente no terminal, de forma a nao bloquear a saida. Deve ser utilizado
um acessorio, adaptador ou dispositivo para fixar e ajustar o didmetro do duto de exasutdo ao didmetro de
passagem do terminal, conforme a figura 7.24.

. Ponto-limite para
Duto deM = insergdo do duto de chaminé

Adaptador

: Terminal dg c@zmﬂé “Tipo T”

,..’

Duto de chaminé
- Terminal da chaminé tipo
_Chapéu Chinés

al
y

Adaptador

Figura 7.24 - Instalagdo de chaminé em terminal previamente instalado
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7.4.2.2. Requisitos do duto de exaustao individual

Os dutos de exaustéo individuais devem cumprir 0s seguintes requisitos técnicos:
e Ser fabricados com materiais incombustiveis;
e Suportar temperatura superior a 200°C;

e Ser resistente a corrosdo (conforme normas NBR 8094 e NBR 5770).

A secao do duto de exaustdo ndo pode ser inferior ao didmetro da saida do defletor do aparelho a gas.

7.4.2.3. Instalagdo do duto de exaustao individual

O duto de exaustdo deve ser instalado de modo a conduzir a totalidade dos gases de combustdo para o
exterior ou para uma chaminé coletiva, respeitando no minimo o didmetro de saida do defletor do aparelho e

atender as seguintes condigoes:

e Ter o menor trajeto possivel, evitando-se curvas;
e Ter uma inclinagdo ascendente do aparelho para o terminal;

e O comprimento vertical da chaminé que antecede o primeiro desvio deve ter, no minimo, 35 cm para

aparelhos de tiragem natural;

e E proibido qualquer tipo de emenda em dutos flexiveis ao longo do seu percurso, exceto nas

conexoes;
¢ Recomenda-se manter uma distancia adequada entre o duto de exaustao e varais;

e Na&o é permitida a passagem de chaminé individual através de espacos vazios desprovidos de

ventilagdo permanente;

e Ser convenientemente fixadas aos aparelhos de utilizagdo e aos terminais, para evitar vazamentos

dos produtos da combustao;

e E proibida a instalacdo de dois ou mais aparelhos a gas com exaustdo natural com um Unico terminal;

e Ter terminais instalados em suas extremidades.

A chaminé individual pode passar pelo interior de forro, desde que atenda as seguintes condi¢des:

e O forro deve estar isolado de outros forros pertencentes a locais de permanéncia de pessoas, tais

como: dormitdrios, cozinhas, salas e banheiros;

e O forro deve possuir area de ventilagdo direcionada ao ambiente que tenha ventilagao permanente;

e A area de ventilagao do forro deve ser no minimo de 200 cm?.

A figura 7.25 ilustra a instalagdo de chaminés individuais para aparelhos a gas com tiragem natural.
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Figura 7.25 - Exemplo ilustrativo de instalagao de chaminés com tiragem natural

E proibida a instalagéo de dois ou mais dutos de exaust&o individuais com uma Unica terminagéo de chaming,
devendo-se para tal adotar os critérios dispostos na figura 7.26:

Angulo entre a chaminé
coletiva inclinada e a conexdo das
individuais obrigatoriamente agudo.

200cm

dimensionado para
o o total das poténcias.

'da chaminé
imlnima.

Trecho coletivo desembocando
obrigatoriamente para chaminés
coletivas verticais.
Aparelhos
de circuito aberto
e exaustdo natural.
Instalagdo de 2 aparelhos a gas Instalagdo de 2 aparelhos a gas
com chaminés individuais. com exaustdo para chaminé coletiva.

Figura 7.26 - Instalagdo da chaminé de dois aparelhos a gas

7.4.2.4. Terminais de chaminés individuais

Os terminais das chaminés individuais devem ser confeccionados com materiais incombustiveis, resistentes a
calor e corrosdo e devem estar convenientemente fixados de forma a evitar deslocamentos em fungao de
esforgos externos (ventos, etc.).
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Nas extremidades das chaminés individuais devem ser instalados terminais externos sempre que a exaustao
dos produtos da combustao se fizer para o ambiente externo.

Na face da edificagdo, podem ser utilizados terminais do tipo “T”, terminais do tipo chapéu chinés ou modelos
que sejam previamente aprovados pela autoridade competente (ver norma NBR 13103).

No caso de terminais de chaminé individual para aquecedores de agua a gas tipo exaustdo forgada
incorporada podem também ser utilizados modelos aprovados pelo fabricante.

A localizagao dos terminais na face das edificacdes deve obedecer aos seguintes requisitos:

e 40 cm abaixo de beirais de telhados, balcées ou sacadas. Caso ndo seja possivel atender este
afastamento o terminal deve ser instalado a 0,10 m da projecéo horizontal da edificagao;

40 cm de outras paredes do prédio ou obstaculos que dificultem a circulagao do ar (tiragem natural);
60 cm da projecao vertical das tomadas de ar-condicionado;

40 cm de janelas de ambientes de permanéncia prolongada (quartos e salas);

Nao serem instaladas sob janelas basculantes;

10 cm da face da edificagao.

A Figura 7.27 ilustra as condi¢cbes de instalacdo de terminais de chaminés individuais.

Entrada de ar
do pavimento superior.

Saida de ar do pavimento.
'Lw.i
\
‘ ‘ Extremidade do
duto de exaustado.

d=40cm |

Janela do pavimento.

Figura 7.27 - llustragao da instalagao de terminais de chaminé individual
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7.4.2.5. Dimensionamento de chaminés individuais com tiragem natural

O dimensionamento de chaminés individuais com tiragem natural pode ser executado por meio dos dois
métodos propostos na norma NBR 13103.

O método 1 calcula a altura minima da chaminé, possibilitando a compensagao por meio da utilizagdo de
terminal do tipo “T”.

O método 2 calcula a altura minima da chaminé, possibilitando a compensagao por meio da utilizagdo de
didametros maiores até um limite, em fungdo do comprimento.

7.4.2.6. Dimensionamento de chaminés individuais com tiragem forgada incorporada ou para
aparelhos de circuito fechado

O dimensionamento de chaminés individuais com tiragem for¢cada deve ser realizado conforme orientagao do
fabricante do aparelho a gas.

7.4.3. Chaminés coletivas

Na chaminé coletiva é permitido apenas a conexao de dutos individuais de aparelhos de circuito aberto de
tiragem natural.

N&o é permitido a conexao de aquecedores de exaustao forgada ou de circuito fechado a chaminés coletivas.

A chaminé coletiva com tiragem natural deve ser executada com materiais incombustiveis, termoestaveis,
resistentes a corroséo.

As chaminés coletivas devem ser construidas com juntas estanques e uniformemente arrematadas.

A secdo da chaminé coletiva ndo pode ser menor que a segdo da maior chaminé individual que a ela se
conecte.

Na extremidade inferior da chaminé coletiva deve existir uma abertura de no minimo 100 cm?.

As chaminés coletivas devem ser distanciadas verticalmente com, no minimo, um valor igual ao do didmetro
da maior chaminé individual do mesmo pavimento.

A parte inferior da chaminé coletiva deve ser provida de uma abertura para limpeza e de uma saida, com
ligagdo para o esgoto, da agua de condensacao, feita através de tubo resistente a corroséo.

A chaminé individual a ser conectada a chaminé coletiva deve ter uma altura minima de 2,00 m, podendo
haver, no maximo, duas chaminés individuais por pavimento.

Cada chaminé coletiva deve servir, no maximo, a nove pavimentos, € a distadncia do defletor do ultimo
aparelho ligado na chaminé até o terminal da chaminé coletiva deve ser de no minimo 5,00 m.

A ligacdo da chaminé individual a chaminé coletiva deve ser feita no sentido ascendente conforme figura
7.28.

A figura 7.28 ilustra a instalagdo de aparelhos a gas em chaminé coletiva:
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Hr. ::

2,00 m
(minimo)

Aquecedor de passagem v

e Chaminé coletiva_

2,00 m
(minimo)

Aquecedor /A

Aquecedor de acumulacdo

E L F Tomada de ar de 100cm?
Dreno de dgua

no esgoto

Figura 7.28 - Exemplo ilustrativo da instalagao de aparelhos a gas em chaminé coletiva

Os modelos de aquecedores representados na figura 7.28 sdo meramente ilustrativos

7.4.3.1. Terminais de chaminés coletivas

Os terminais devem ser confeccionados com materiais incombustiveis, resistentes a calor e corrosédo e
devem estar convenientemente fixados de forma a evitar deslocamentos em fungao de esforgos externos
(ventos, etc.).

As chaminés coletivas podem utilizar os tipos de terminais de acordo com as caracteristicas contidas na
norma NBR 13103.

7.4.3.2. Dimensionamento de chaminés coletivas com tiragem natural

O dimensionamento de chaminés coletivas podera ser executado por meio do método proposto na norma
NBR 13103.
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7.4.4. Dutos de aparelhos de circuito fechado

A conexdo com o ambiente exterior deve ser realizada através de dutos de exaustdo/admissao
(independentes ou concéntricos), devidamente projetados para essa finalidade, conforme orientagdes do
fabricante.

O acoplamento do terminal do duto de saida dos gases deve ser estanque, com material selante resistente a
calor.

A localizacao dos terminais na face das edificagdes deve obedecer aos seguintes requisitos:

e 40 cm abaixo de beirais de telhados, balcdes ou sacadas. Caso ndo seja possivel atender este
afastamento o terminal deve ser instalado a 0,10 m da projegéo horizontal da edificacao;

40 cm de outras paredes do prédio ou obstaculos que dificultem a circulagdo do ar (tiragem natural);
60 cm da projecao vertical das tomadas de ar-condicionado;

40 cm de janelas de ambientes de permanéncia prolongada (quartos e salas);

Nao serem instaladas sob janelas basculantes;

10 cm da face da edificagao.

A figura 7.29 apresenta detalhes da instalacéo de dutos de exaustdo / admisséo de aparelhos de circuito
fechado.

Area livre de
interferéncia
em todos os

sentidos.

Corte esquematico do duto.

Figura 7.29 - Exemplo ilustrativo de duto de exaustdo de aquecedor de fluxo balanceado

COMGAS

Natural na sua vida. 7.34




7.5. Exemplos de instalagao de aparelhos a gas

7.5.1. Exemplo 1: instalagao de fogao e aquecedor em area comum

7.5.1.1. Dados da instalagao

Em uma residéncia estao instalados dois aparelhos a gas, um para cocgao (fogédo), e outro para aquecimento
de agua para banho (aquecedor de passagem), conforme apresentado na figura 7.30, com as seguintes
caracteristicas:

Fogao de 6 bocas com forno, que conforme o Anexo 3, possui uma poténcia de 11.000 kcal/h.

Aquecedor de passagem, de exaustao natural, com capacidade de 25 I/min, que conforme o Anexo 3, possui
uma poténcia de 38.000 kcal/h.

Figura 7.30 - Exemplo ilustrativo da instalagdo de fogao e aquecedor de passagem em um mesmo ambiente

7.5.1.2. Dados da ventilagao e exaustdao dos gases de combustao

Os dois aparelhos possuem caracteristicas distintas. O fogdo ndo possui chaminé para exaustao dos gases
de combustédo, enquanto que o aquecedor de passagem, obrigatoriamente, possui a chaminé, porém com
tiragem natural.

Em ambientes que possuem um aparelho de circuito aberto com duto de exaustdo de tiragem natural
(aquecedor de passagem) e aparelhos de circuito aberto sem duto de exaustdo (fogao) instalados em um
mesmo ambiente, &€ necessario ter um volume bruto minimo de 6 m3.
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A area total util de ventilagdo permanente do ambiente deve ser igual a 1,5 cm? por kcal/min de aparelho a
gas instalado. Como a soma dos dois aparelhos é 49.000 kcal/h, teremos que a area total adotada para
ventilagdo permanente necessaria deve ser de:
Conversao de kcal/h para kcal/min: 49.000 (kcal/h) + 60 (min/h) = 816,67 kcal/min
Area total necessaria = 1,5 (cm?kcal/min) x 816,67 (kcal/min) = 1.225 cm?
A area total util de ventilagdo deve ser divida entre as aberturas inferior e superior. A ventilacdo superior deve
ser maior ou igual a 400 cm?, e a ventilagao inferior deve ser no minimo 33% da area total adotada, conforme
item 7.2.
Dessa forma, temos a seguinte configuragéo:

e Volume minimo do ambiente (cozinha e area de servigo): 6 m?

e Ventilagao inferior minima: 410 cm?
e Ventilagdo superior minima: 815 cm?

7.5.2. Exemplo 2: instalagao de lareira em sala de visitas
7.5.2.1. Dados da instalagao

Em um apartamento esté instalada uma lareira na sala de visitas. Esta lareira a gas, considerada de tamanho
médio, possui, conforme o Anexo 3, uma poténcia de 3.990 kcal/h.

Este aparelho possui uma chaminé de tiragem natural dos gases de combustédo, conforme Figura 7.31.

7.5.2.2. Dados da ventilagao e exaustdao dos gases de combustao

Para instalar a lareira a gas, na sala de visitas, € necessario que o ambiente tenha, conforme o item 7.2 que
trata da instalagéo de aparelho de circuito aberto com duto de exaustdo de tiragem natural, um volume bruto
minimo de 6 m3.

A area total Util de ventilagdo permanente do ambiente deve ser de no minimo 1,5 cm? por kcal/min de
poténcia dos aparelhos a gas instalados. Como o aparelhos tem poténcia de 3.990 kcal/h, a area total minima
para ventilagdo permanente necessaria deve ser de:

3.990 (kcal/h) + 60 (min/h) = 66,5 kcal/min

Area total adotada = 1,5 (cm?kcal/min) x 66,5 (kcal/min) = 99,75 cm?

A area total util de ventilagdo deve ser no minimo 600 cm?, como o calculo pela poténcia foi menor que este

valor adota-se 600 cm?, divida em aberturas inferior e superior. A ventilagdo superior deve ser maior ou igual
a 400 cm?, e a ventilacao inferior deve ser no minimo 33% da area total adotada, conforme item 7.3.
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Dessa forma, temos a seguinte configuragéo:

e Volume minimo do ambiente (sala de visitas): 6 m?
e Ventilagdo minima inferior: 200 cm?
o Ventilagdo minima superior: 400 cm?

A sup > 400

|Volume ambiente > 6m? |

Ainf > 200 cm?|

A total >1,5 cm? por kcal/min de potencia dos aparelhos instalados[ [ _

Figura 7.31 - Exemplo ilustrativo de instalagao de lareira
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8. Referéncias

8.1. Normas

8.1.1. Associacgao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

NBR 5410 — instalagdes elétricas de baixa tenséao.

NBR 5419 — protegéo de estruturas contra descargas atmosféricas.

NBR 5580 — tubos de ago-carbono para usos comuns na conducgao de fluidos.

NBR 5590 — tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados.

NBR 6493 — emprego de cores para identificagdo de tubulagdes.

NBR 6925 — conexao de ferro fundido maleavel classes 150 e 300, com rosca NPT, para tubulacao.
NBR 6943 — conexdes de ferro fundido maleavel, com rosca NBR NM-ISO 7-1, para tubulagdes.
NBR 8094 — material metalico revestido e ndo-revestido — corrosdo por exposi¢cao a névoa salina.
NBR 8130 — aquecedor de agua a gas tipo instantdneo — requisitos e métodos de ensaio.

NBR 10542 — aquecedor de 4gua a gas tipo acumulagéo - ensaios.

NBR 11720 — conexdes para unido de tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar - requisitos.
NBR 12712 — projeto de sistemas de transmissé&o e distribuicdo de gas combustivel.

NBR 12727 — medidor de gas tipo diafragma para instalagdes residenciais - padronizacao.

NBR 12912 — rosca NPT para tubos — dimensdes.

NBR 13103 — instalagao de aparelhos a gas para uso residencial — requisitos.

NBR 13127 — medidor de gas tipo diafragma para instalagbes residenciais - especificagao.

NBR 13206 — tubos de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducéao de fluidos - requisitos.
NBR 13723-1 — aparelho doméstico de cocgéo a gas — parte 1: desempenho e seguranca

NBR 13723-2 — aparelho doméstico de cocg¢ao a gas — parte 2: uso racional de energia

NBR 14177 — tubo flexivel metalico para instalagdes de gas combustivel de baixa pressao.

NBR 14461 — sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — tubos e conexdes de
polietileno PE 80 e PE 100 — instalagdo em obra por método destrutivo (vala a céu aberto).

NBR 14462 — sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — tubos de polietileno
PE 80 e PE 100 - requisitos.

NBR 14463 - sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — conexdes de
polietileno PE 80 e PE 100 — requisitos.
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NBR 14464 - sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — conexdes de
polietileno PE 80 e PE 100 — execugao de solda de topo.

NBR 14465 - sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — conexdes de
polietileno PE 80 e PE 100 — execucéo de solda por eletrofuséo.

NBR 14745 — tubo de cobre sem costura flexivel, para condugéo de fluidos — requisitos.

NBR 14788 — valvula de esfera — requisitos.

NBR 15277 — conexdes com terminais de compressao para uso com tubos de cobre — requisitos.

NBR 15345 — instalagao predial de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre — procedimento.

NBR 15358 — rede de distribuicdo para gases combustiveis em instalagdes industriais — projeto e execugéo.
NBR 15489 — solda e fluxos para unido de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre — especificagao.

NBR 15526 — rede de distribuicdo para gases combustiveis em instalagbes residenciais e comerciais —
projeto e execugao.

NBR 15590 — regulador de presséo para gases combustiveis.

NBR NM ISO 7-1 — rosca para tubos onde a junta de vedagéo sob pressao é feita pela rosca — parte 1:
dimensoes, tolerancias e designacao.

NBR IEC 60529 — graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (cédigo IP).

8.1.2. American National Standards Institute (ANSI/ASME)

ANSI/ASME B16.5 — pipe flanges & flanged fittings.

ANSI/ASME B16.9 — factory — made wrought buttwelding fittings.

ANSI/ASME/FCI.70.2 — american national standard for control valve seat leakage.

ASTM D 2513 — standard specification for polyethylene (PE) gas pressure pipe, tubing, and fittings

ASTM F 1973 — standard Specification for Factory assembled anodeless risers and transition fittings in polyethylene (pe)
and polyamide 11 (pa11) fuel gas distribution systems.

8.1.3. Normalizagao Européia (EN)

EN 331 — manually operated ball valves and closed bottom taper plug valves for gas installations for buildings.

8.2. Documentos complementares

8.2.1. Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo (ARSESP)

Contrato de concessdo CSPE/01/99 para exploragdo de servicos publicos de distribuicdo de gas canalizado que
celebram entre si o Estado de Sdo Paulo e a Companhia de Gas de Sao Paulo - COMGAS.
Portaria CSPE 160, de 20/12/2001.
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Anexo 1 - Ficha de informagdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
1.1. Identificagcao do produto e da empresa

Produto: Gas Natural (Metano)

Fornecedor: Companhia de Gas de S&o Paulo - COMGAS
Rua Capitao Faustino Lima, 134 — Sao Paulo / SP

CEP: 03040-030

Telefone: +55 11 3325-6600

www.comgas.com.br

Telefone de emergéncia: 08000 110 197

1.2. Composicao e informagoes sobre os ingredientes
Tabela 1 — Composigao tipica do gas natural

Combonentes N° CAS Limite de Tolerancia | Porcentagem Massa Molar Densidade
P -LTV Molar (%) (kg/kmol) Relativa ideal

Hidrogénio 1333-74-0 | Asfixiante Simples Até 0,1 2,016 0,0696
Oxigénio 7782-44-7 | Nao definido Até 0,5 31,998 1,105
Nitrogénio 7727-37-9 | Asfixiante Simples 0,1a25 28,01 0,967
Diéxido de Carbono 124-38-9 | 3.900 ppm (NR-15) 0,1a25 44,01 1,5195
Metano 74-82-8 Asfixiante Simples 68,0 a 100 16,043 0,5539
Etano 74-84-0 Asfixiante Simples 1,0a12,0 30,070 1,0382
Propano 74-98-6 Asfixiante Simples 0,5a3,0 44,097 2,0068
Iso Butano 75-28-5 N&o conhecida Até 1,0 58,123 2,0068
Normal Butano 106-97-8 | 470 ppm (NR-15) Até 1,0 58,123 2,0068
Iso Pentano 78-78-4 600 ppm (NR-15) Até 0,5 72,150 2,491
Normal Pentano 109-66-0 | 470 ppm (NR-15) Até 0,5 72,150 2,4911
Hexano e superiores 110-54-3 | 50 ppm (ACGIH/03) Até 0,5 86,177 2,9755

Obs: Os limites de tolerancia (LTV) devem ser utilizados como referéncias no controle da saide e nao
como divisdes entre concentragbes perigosas e/ou seguras - Massa Molar e Densidade Relativa — fonte
NBR 15213

Preparado: Mistura de hidrocarbonetos tendo como componente principal o gas metano.
Grupo quimico: familia dos hidrocarbonetos.

Ingredientes ou impurezas que contribuam para o risco/perigo: Nao ha.
Classe/Subclasse de Risco: 2.1 - Gas Inflamavel

e Sindnimos do produto:
o Sinénimo 1: Gas do Pantano;
o Sinénimo 2: Metano.
e Formula:
o Quimica: CnHyn+2;
o Molecular: CH4 (componente predominante).
e Familia quimica: Hidrocarbonetos (basicamente);
e Codigo ABNT - ONU: 1971;
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e Numero de risco: 23 - gas inflamavel.

1.3. Identificagcado de perigos

e Forma misturas explosivas com o ar;
e Limite de inflamabilidade no ar:

o Inferior: 5,0% de gas na mistura Gas/Ar;

o Superior: 15,0% de gas na mistura Gas/Ar.
e Efeitos da Exposicéo para o Ser Humano:

Inalagao: Os vapores inalados em grande quantidade podem produzir no nariz e na garganta, dores de
cabeca, nausea, vomitos, sonoléncia, euforia, perda de coordenagao e desorientagdo. Em areas
mal ventiladas pode resultar desmaio e asfixia.

Contato com a pele: Este material € um gas a temperatura e pressdo ambiente.
Contato com os olhos: Este material € um gas a temperatura e pressdo ambiente.
Ingestao: Este material € um gas a temperatura e pressdo ambiente.

(SN O CRCEV (=l ol As propriedades fisicas indicam que este produto se dispersara rapidamente no ambiente,
ambiente: inclusive aquatico, e que nado se observam efeitos téxicos agudos e crénicos.

1.4. Medidas de primeiros socorros

Rota de exposicéo:

Inalagao: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima nao estiver respirando, aplicar respiragéo
artificial. Procurar assisténcia médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com a pele: Lave com agua e sabdo a area atingida; caso ndo haja ferimentos devido a pressdo do gas
nao ha necessidade de cuidados especiais.

Contato com os olhos: Lave com &agua em abundancia pelo menos 20 minutos. As palpebras devem estar
completamente abertas para assegurar que toda superficie foi completamente banhada
procure assisténcia medica imediatamente, levando o rétulo e ou informagbes sobre o
produto, sempre que possivel.

Lembre-se que os gases estdo armazenados a alta presséo e esta condigdo pode causar
lesbes no o globo ocular se houver um escape direcionado; portanto, utilize sempre 6culos de
seguranga panoramico.

Outras recomendacoes: Uma superexposicao (inalagéo) grave pode sensibilizar o coragéo as arritmias induzidas por
catecolaminas. Nao administrar catecolaminas a individuos superexpostos. Contatar um
centro toxicoldgico para mais informagdes sobre o tratamento.

Nota para o médico: Asfixiante simples.

1.5. Medidas de combate a incéndios

UL BT (Y I T EGEE  Esfriar os recipientes expostos. Deixar queimar. Isolar o local para evitar a propagagéo.
quando o produto entrar em

combustéo:

(ofo] 13T oY) g1 N[ LM M GO [TIM  Inflamavel. Pode ocorrer exploséo em ambiente confinado.
no fogo:

Produtos perigosos da Nenhum.

reagao de combustao:
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Meio de combate ao fogo: CO,, pd quimico seco, jatos de agua em forma de neblina.

oYY [T TN TG A G (W “Cuidado: Gas Inflamavel a alta press&o”. Retire todo o pessoal da area de perigo.
combate ao fogo: Imediatamente resfrie os recipientes com jatos de agua em forma de neblina, mantendo
distancia maxima e tomando cuidado para ndo extinguir as chamas. Remova as fontes de
ignicdo se ndo houver risco, se as chamas forem acidentalmente extintas, re-ignigdes
explosivas podem ocorrer. Utilize mascara autbnoma, quando necessario. Interrompa o
fluxo de gas se nao houver risco e, enquanto isso continue a resfriar com jatos de agua em
forma de neblina. Remova todos os recipientes da area de fogo se ndo houver risco. Deixe a
chama queimar completamente. Brigadistas de incéndio devem conhecer os cuidados
especificos com o produto.

LA (e B LR [ U 1 R (B Gas inflamavel. Forma misturas explosivas com o ar e agentes oxidantes. Recipientes
incéndio: podem se romper devido ao calor do fogo. Ndo extinga as chamas devido a possibilidade de
re-ignicdo. Vapores inflamaveis podem se propagar do vazamento. Atmosferas explosivas
podem retardar-se. Antes de entrar na area, especialmente em areas confinadas, verifique a
atmosfera com dispositivo apropriado (exemplo: explosimetro). Nenhuma parte do recipiente
(cilindro) deve estar acima de 52°C.

Meios de extingdao Em caso de incéndio, utilize spray de agua (nevoa).
apropriados:

Protecdo dos bombeiros: A natureza do equipamento de protegdo especial necessario dependera do tamanho do
incéndio, do grau de confinamento, do fogo e da ventilagdo natural disponivel. Para
incéndios em lugares fechados e em areas ventiladas recomenda-se a roupa resistente ao
fogo e os aparelhos de respiragdo autbnoma. Para qualquer incéndio grande relacionado
com este produto recomenda-se e equipamento completo a prova de fogo. Usar roupa de
protegéo total e mascara de respiragdo autbnoma.

1.6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Vazamentos Produto volatil dissipa-se facilmente misturando-se com o ar ambiente. Eliminar todas
as fontes de ignicao, incluindo motores e utensilios elétricos. Ventilar a area e manter o
pessoal afastado. Colocar-se contra o vento e avisar do perigo de explosdes possiveis
na direcdo do vento. Evite respirar o gas. Evitar contato com a pele, os olhos e a
roupa.

Medidas preventivas Evitar contato com o produto. Manter as pessoas afastadas. Chamar o Corpo de
imediatas Bombeiros. Parar o vazamento, se possivel. Desativar as fontes de ignicdo. Se
posicionar contra o vento. Evacuar a area em caso de grande vazamento.

Equipamentos de Utilizar mascara de respiracdo autbnoma em ambientes confinados. Evacue
protecao individual imediatamente todo o pessoal da area de risco. Remova todas as fontes de ignigao se
nao houver riscos. Reduza vapores com neblina ou finos jatos de agua. Interrompa o
vazamento se ndo houver risco. Ventile a area do vazamento ou remova os recipientes
com vazamento para area bem ventilada. Vapores inflamaveis podem se prolongar do
vazamento. Antes de entrar na area, principalmente em areas confinadas, verifique a
atmosfera com dispositivo apropriado.

Protecéo respiratéria Nenhuma necesséria sob o uso normal. Entretanto, respiradores contra gases séo
necessarios quando se trabalha em locais confinados com este produto.

Ventilagdo: Mantenha o ambiente ventilado.

Exaustdo Forgada Local: Sistema de exaustdo local a prova de explosdo com suficiente fluxo de ar é
recomendado para ambientes fechados.

Protegdo dos Olhos: Oculos de seguranga com lente incolor e protecéo lateral

COMGAS
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Outros Equipamentos Protetores: Sapatos de seguranga, vulcanizada com biqueira de ago para
manusear cilindros e/ou tubos. Vestimentas protetoras quando necessario.

1.7. Manuseio e armazenamento

Manuseie e armazene os cilindros e/ou tubula¢gdes que contenha metano e/ou gas natural separadamente
dos cilindros de oxigénio, cloro e outros materiais oxidantes, e sempre em local ventilado. Armazene
cilindros cheios separadamente dos cilindros vazios. Proteja os cilindros contra quedas. Proteja as valvulas
com o capacete adequado. Para avaliagdo de vazamento utilize sabdo e agua e verifique a ocorréncia de
espuma caracteristica.

Se houver um vazamento, feche a valvula do sistema, alivie o sistema descarregando para um lugar seguro
e ventilado, e s6 entao repare o vazamento.

POR MEDIDA DE SEGURANGA E PROIBIDO O TRANSVAZAMENTO DESTE PRODUTO DE UM
CILINDRO PARA OUTRO OU ARMAZENAMENTO DO GAS NATURAL DISTRIBUIDO EM GASODUTO
PARA CILINDROS.

O gas natural deve ser transportado, manipulado e armazenado em sistemas totalmente fechados. O risco
potencial de exposi¢do durante o armazenamento deve ser avaliado e devem ser tomadas precaugdes
apropriadas para evitar a formagéo de atmosferas inflamaveis e para eliminar as fontes de ignicdo. Devem

ser avaliadas as situagbes de emergéncias potenciais e desenvolver e aplicar os procedimentos de
emergéncia adequados.

1.8. Controle de exposi¢ao e protecao individual

Equipamento de protecao individual apropriado:

Protecao respiratéria Nao é necessaria, salvo para manutengédo e para respostas de emergéncias: utilizar mascara
protetora e/ou equipamento para ar mandado

Protecido das maos Nao é necessaria, salvo para manutengcédo e para respostas de emergéncias: utilizar luvas de
vaqueta

Protegao dos olhos Nao é necessaria, salvo para manutengdo e para respostas de emergéncias: utilizar 6culos de
seguranga

Protecao para pele Nao é necessaria, salvo para manutengao e para respostas de emergéncias: utilizar roupas
protetoras

Medidas de higiene Lavar-se ap6s o manuseio com o produto, especialmente as maos antes das refeigdes.

COMGAS
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1.9. Propriedades fisico-quimicas

1. Organolépticas:
a. Visual: Incolor
b. Odorifica: Inodoro (Odorado propositalmente com mercaptanas
e/ou THT, para distribui¢do)
c. Gustativa: Insipido
2. Peso molecular médio 18,367 g/mol
3. Ponto de ebuligao -161,4 °C a 760 mmHg (para metano puro)
4. Ponto de fusao -182,6 °C (para metano puro)
5. Ponto de fulgor -187,8 °C
6. Densidade relativa Gas/Ar 0,590 a 0,690
7. Temperatura de auto-ignicao 482 a 632 °C
8. Calor latente de vaporizagao 121,9 callg
9. Taxa de queima 12,5 mm/min
10. Poder Calorifico Superior @ 20°C e 1 atm 9.000 a 10.200 kcal/m?
11. Poder Calorifico Inferior @ 20°C e 1 atm 8.364 a 9.160 kcal/m?
12. Solubilidade
a. Na agua: Soluvel (0,4 -2 g/100 g)
b. Em solventes organicos: Soluvel
13. Reatividade quimica com:
a. Agua: N&ao reage
b. Materiais comuns: N&ao reage
c. Polimerizacao: N&o ocorre
14. Degradabilidade Produto 100% volatil
15. Potencial de concentragéo na cadeia alimentar Nenhum
16. Demanda bioquimica de oxigénio Nenhuma
17. Neutralizagao e disposigéo final Nao se aplica

1.10. Estabilidade e reatividade

Estabilidade Estavel

Condigoes a evitar Temperaturas que excedam a 537,2°C - risco de auto-ignigdo ou temperaturas acima de 600°C -
risco de reacdo de decomposicao.

Incompatibilidade Na presenca de agentes oxidantes, misturas com pentafluoreto de bromo, cloro e 6xido de mercurio
(LN LR e O amarelo, trifluoreto de nitrogénio, oxigénio liquido, difluoreto de oxigénio, o metano pode explodir
evitar) espontaneamente.

Produtos passiveis de Decomposigao térmica ou por queima pode produzir CO / CO..
risco apos a Sob temperaturas que excedam 700°C e na auséncia de oxigénio ou ar, 0 metano pode decompor-
decomposicao se para formar hidrogénio.

COMGAS
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1.11. Informacgoes toxicolégicas dos principais componentes

Propriedade

Propano

Cor incolor incolor Incolor incolor

Odor inodoro inodoro Inodoro inodoro

Toxicologia asfixiante asfixiante simples asfixiante simples asfixiante simples

Exposigao tontura, dificuldade | tontura, dificuldade | tontura, dificuldade | tontura, dificuldade

aguda: respiratéria, perda da |respiratéria, perda da |respiratéria, perda da |respiratéria, perda da
consciéncia. consciéncia. consciéncia. consciéncia.

Exposicao perda da consciéncia | Perda da consciéncia | Perda da consciéncia [ Perda da consciéncia

crénica: asfixia e morte

asfixia e morte

asfixia e morte

asfixia e morte

Intoxicagdo humana em caso de contato com o gas:
Pele, vias respiratérias, olhos

Tipo de contato

Sindrome toéxica

Tratamento

Nao é irritante para os olhos, nariz ou garganta. Em caso de inalagdo causara tontura,
dificuldade respiratéria e perda de consciéncia.

Mover para o ar fresco.
Se a respiragao for dificultada ou parar, ministrar oxigénio ou fazer respiragéo artificial.

1.12. Informacgoes ecoldgicas

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto:

Gas altamente volatil; o produto de sua combustdo tem como componentes principais diéxido
de carbono e vapores de agua.

Impacto ambiental

1.13. Consideragdes sobre tratamento e disposigcao

Disposigao

Gas inflamavel, ventilagdo para ambiente externo, ambiente com ventilagdo forgcada ou
queima controlada por pessoal treinado e habilitado.

1.14. Informagoes sobre transporte

O transporte deste produto é de responsabilidade da distribuidora, feita através de gasodutos.
Eventualmente pode ser transportado pela distribuidora por meio de tanques em carretas para uso em

reparos e emergéncias.
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Etiquetagem

o =~ b

Reatividade
Frases de risco
Altamente inflamavel

Manter longe do alcance de criangas
Manter recipiente em lugar bem arejado

Manter longe de fontes de ignigéo - Proibido Fumar !

Frases de seguranca

Tomar providéncias contra carga eletrostatica

1.15. Regulamentagoes

Resolugdo ANTT n° 420/04 - Instrugbes Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos.

1.16. Outras Informacgées

Referéncias Bibliograficas:

Analises fisico-quimicas do gas natural — Lab. COMGAS

NBR 15213 - Gas natural e outros combustiveis gasosos - Célculo do poder calorifico, densidade absoluta,
densidade relativa e indice de Wobbe a partir da composigao.

Limitacdes e Garantias:

As informagdes contidas nessa ficha correspondem ao estado atual do conhecimento técnico-cientifico
Nacional e Internacional deste produto. As informagdes séo fornecidas de boa fé, apenas como orientagéo,
cabendo ao usuario a sua utilizagdo de acordo com as leis e regulamentos federais, estaduais e locais
pertinentes.

O usuario do produto é responsavel por agir de acordo com uma avaliagdo de riscos, tendo em vista as
condi¢des de uso, por tomar as medidas de precaugdo necessarias numa dada situagdo de trabalho e por
manter os trabalhadores informados quanto aos perigos relevantes no seu local individual de trabalho.
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Anexo 2 - Esquemas para a instalagao de reguladores e medidores

2.1. Esquematicos / Desenhos de locais para instalagao de equipamentos

Tabela A.2.1 — Configuragdo de montagem de abrigo de reguladores

Tabela de Reguladores ‘

Vazoes (m?h) Até 50m*/h Até 100m*/h
Descrigdo Figuras ~ Figuras |

Regulador com by-pass lado esquerdo (*) - A2.1
Regulador com by-pass lado direito (*) - A.2.2
A.2.3a

Regulador com by-pass frontal (*) - A.2.3b
Regulador lado esquerdo A2.4 A.2.7
Regulador lado direito A.2.5 A.2.8

A.2.6a A.2.9a

Regulador frontal A.2.6b A.2.9b

Regulador segundo estagio A.2.10 A.2.11

(*) abrigos de by-pass ndo possuem reguladores

COMGAS
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Tabela A.2.2 — Configuragdo de montagem de abrigo de medidores

Tabela de Medidores

- . De 6,1 até | De 10,1 até | De 25,1 até | De 40,1 até | De 80,1 até
Vazes (m*h) | At€6m’h | "4y iy | 25 myh | 40mh | 80mYh | 160 mh
Descrigao Figuras Figuras Figuras Figuras Figuras | Figuras
Abrigo individual
Medidor diafragma |  A-2-12 A2.28 A2.36 A2.44 : .
A.2.13
lado esquerdo
Abrigo individual
Medidor diafragma A.2.14 A.2.29 A.2.37 A.2.45 - -
lado direito
Abrigo individual A2.15a A.2.30a
Medidor diafragma A2.15b A.2.30b A.2.38 A.2.46 - -
frontal
Abrigo individual
Medidor diafragma A.2.16 A.2.31 A.2.39 A.2.47 - -
fora do alinhamento
Abrigo sobreposto A.2.40
esquerda - A2.32 A.2.41 B - -
Abrigo sobreposto A.2.42
direita - A233 1 A243 - - -
Abr|gofritr)1ti:|eposto . A234 ) ) ) _
A.2.35
A217
A.2.18
Abrigo coletivo A219 A2.54
Medidor diafragm o - - - A2.4 N
T:dioe:qiefgo ) A.220 ° A.2.55
A.2.21
A.2.22
A.2.23
Abrigo coletivo A.2.24
Medidor diafragma A.2.25 - - - 2;2?
lado direito A.2.26 A.2.49 o
A.2.27
Abrigo coletivo
Medidor diafragma A.2.50
Fora do alinhamento B ) . . A.2.51 B
lado esquerdo
Abrigo coletivo
Medidor diafragma A.2.52
Fora do alinhamento B . . ) A.2.53 .
lado direito
Exemplo de
ventilagéo de abrigo
em 2.58*
estabelecimentos
comerciais

(*): por se tratar apenas de um exemplo de ventilagéo, pode ser utilizados em todas as vazdes.

Nota: Alteragdo das legendas das figuras de 2.54 até 2.57 e alteragéo da figura A.2.27. Setembro/2014.
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X - Salléncla minime de 3cm,
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LOCALIZAGAO

Figura A.2.1 - Local para a instalacao de regulador com by-pass — lado esquerdo

Notas:

» Vazao de até 100 m*/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X - Salléacle minime de 3cm
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Figura A.2.2 - Local para a instalagao de regulador com by-pass — lado direito

Notas:

» Vazéo de até 100 m%h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

« Situagdo onde o local sera operado em baixa presséo.
« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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¥ = Salldhcla mikimae de 3cm,
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Figura A.2.3a - Local para a instalagdo de regulador com by-pass — frontal dentro da edificagao

Notas:

* VVazao de até 100 m?h (20°C e 1 atm).

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X — Salléncls minlme oe 3cm

Figura A.2.3b - Local para a instalacido de regulador com by-pass - frontal fora da edificagao

Notas:

* Vazao de até 100 m%h (20°C e 1 atm).

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X - Saliéncla minimo de 3cm,
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Figura A.2.4 - Local para a instalagao de regulador — lado esquerdo

Notas:

* VVazao de até 50 m*/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Baldncle minima de 3om,
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Figura A.2.5 - Local para a instalagao de regulador - lado direito

Notas:

» Vazao de até 50 m*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Anexos

¥ — Salléncle minlma de 3cm .
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Figura A.2.6a - Local para a instalagao de regulador — frontal dentro da edificagao

* VVazao de até 50 m*/h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséo.

« Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Salléncla minlmo de 3cm.
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Figura A.2.6b - Local para a instalacado de regulador - frontal fora da edificagao

Notas:

* Vazao de até 50 m3*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Sallércle minlma cde 3cm.
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Figura A.2.7 - Local para a instalacao de regulador — lado esquerdo

Notas:

* Vazéo de 51 até 100 m*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Selléncla minima de 3cm
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Figura A.2.8 - Local para a instalagao de regulador - lado direito

Notas:

* Vazao de 51 até 100 m*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em média pressao.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Salléncla minlma oe 3cm
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Figura A.2.9a - Local para a instalagao de regulador — frontal dentro da edificagao

Notas:

* Vazao de 51 até 100 m*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagcao de reguladores e medidores”.
» Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida.

A.22



Anexos

X — Salidncia mihima de ‘3cm.
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Figura A.2.9b - Local para a instalacido de regulador — frontal fora da edificagao

Notas:

* Vazao de 51 até 100 m*h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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|" X — Saoligncio minimo de 3cm
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Figura A.2.10 - Local para a instalagao de regulador — segundo estagio

Notas:

* Vazao até 50 m®h (20°C e 1 atm).

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Salighcia minima de 3cm
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Figura A.2.11 - Local para a instalagédo de regulador — segundo estagio

Notas:
* Vazao de 51 até 100 m*h (20°C e 1 atm).
* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.
« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

« Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.12 - Local para instalagao de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m*h — lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.
 Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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o= Salléncle minlma oe 2cm.
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Figura A.2.13 - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazéo de até 6 m*h — lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Saligncia minime oe 3cm

_,&,_ i A‘_

Figura A.2.14 - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m*h - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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X = Saligncia minima e 3cm,
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Figura A.2.15a - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m*/h — frontal dentro
da edificagao

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

 Para condig¢des especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.15b - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m*h - frontal dentro
da edificacao

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

 Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.16 - Local para instalagdo de um medidor do tipo diafragma com vazao de até 6 m*h — fora do
alinhamento

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.17 - Local para instalagao de dois medidores do tipo diafragma com vazao de até 6 m*h — lado
esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nédo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecénica, protegcdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazbes individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN &'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %” e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

* Valvula angular ou reta.

COMGAS

Natural na sua vida. A.32
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Figura A.2.18 - Local para instalagao de trés medidores do tipo diafragma com vazao de até 6 m*/h — lado
esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nao ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protegcdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m?®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m*h e 6 m*h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN @ %” e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve serde DN & 1.

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.19 - Local para instalagao de quatro medidores do tipo diafragma com vazéao de até 6 m*h — lado
esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nado ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagédo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m?%h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %” e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacao de reguladores e medidores”.

« Para condig¢des especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

* Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.20 - Local para instalagao de trés medidores do tipo diafragma com vazao de até 6 m*/h — lado
esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nédo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m?®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN &'%".

* Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m*h e 6 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.21 - Local para a instalagdo de quatro medidores com vazéo de até 6 m*/h — lado esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nado ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @%5”.

 Para locais para instalacdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.22 - Local para a instalagdo de varios medidores com vazao de até 6 m*h — lado esquerdo

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m?*h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN &'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %” e o ponto de espera (entrada da rede de distribuicéo)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacao de reguladores e medidores”.

« Para condig¢des especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

» VValvula angular ou reta.
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Figura A.2.23 - Local para a instalagao de dois medidores com vazao de até 6 m®h - lado direito

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nao ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegcdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagédo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m?*h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN &'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve serde DN & 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacéo de reguladores e medidores”.

» Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« VValvula angular ou reta.
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Figura A.2.24 - Local para a instalagdo de trés medidores com vazao de até 6 m*h — lado direito

Notas:

* Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nao ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecénica, protegcdo ambiental e protecdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN @&'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m?®h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve ser de DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.25 - Local para a instalagdo de quatro medidores com vazéo de até 6 m*/h- lado direito

Notas:
» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou nado ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:

protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m3%h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @'%".

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m*h e 6 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %” e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.

« Para condig¢des especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.26 - Local para a instalacao de trés medidores com vazao de até 6 m*h — lado direito

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou néo ser instalada (com base em avaliagdo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m3%h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicéo) devem ser de DN &'%".

* Para locais para instalacdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m3/h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigéo)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.

« Para condig¢des especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.
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Figura A.2.27 - Local para a instalagdo de quatro medidores com vazao de até 6 m*/h — lado direito

Notas:

» Locado em area comum — a porta do abrigo pode ou ndo ser instalada (com base em avaliagédo de necessidade de:
protecdo mecanica, protegdo ambiental e protegdo de vandalismo). Caso a porta seja instalada, ela devera ser
ventilada.

» Para locais para instalagdo de varios medidores com vazdes individuais de até 2,5 m3h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares (conforme EN 331) e o ponto de espera (entrada da rede de
distribuicdo) devem ser de DN @%5”.

 Para locais para instalacdo de varios medidores com vazdes individuais de 4 m3h e 6 m3/h, os pontos té de saida
(entrada do medidor) devem ter valvulas angulares de DN & %" e o ponto de espera (entrada da rede de distribuigao)
deve serde DN @ 1.

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagdo de reguladores e medidores”.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

« Valvula angular ou reta.

COMGAS

Natural na sua vida. A.42




Anexos

X — Saligncin minima ole 3cm

i .
: “"ROSCA FEMEA BT s

35

PVIC @75 OU 100 mm
CAIMENTO 1%

Figura A.2.28 - Local para a instalagao de medidor com vazao de até 6,1 m*h até 10 m®*h — lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.29 - Local para a instalagao de quatro medidores nos andares com vazao de até 6,1 m*/h até 10 m%h —

lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

 Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.30a - Local para a instalagdo de medidor com vazao de 6,1 m®h até 10 m*/h — frontal dentro da
edificagao

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condig¢des especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.45
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X — Salléncla minima de 3cm
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Figura A.2.30b - Local para a instalagao de medidor com vazao 6,1 m®h até 10 m*h - frontal fora da edificagao

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em média pressao.

 Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.46
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Figura A.2.31- Local para a instalagdao de medidor com vazao de 6,1 m*h até 10 m*h — fora do alinhamento

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.47
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Figura A.2.32 - Local para a instalagdo de medidor com vazéo de 6,1 m*/h até 10 m*/h — sobre abrigo de agua-
lado esquerdo

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em baixa presséo.

« Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.48
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Figura A.2.33 - Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 6,1 m*h até 10 m*h — sobre abrigo de
agua- lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em baixa presséo.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.49
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Figura A.2.34 - Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 6,1 m*h até 10 m*h — sobre abrigo de
agua- frontal dentro da edificagao

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.35 - Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 6,1 m*h até 10 m*h — sobre abrigo de
agua- frontal fora da edificagao

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.36 — Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 10,1 m*h até 25 m*h — lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

 Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida.
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X = Salléncla minlma de 3cm,

Figura A.2.37 — Local para a instalagao de um medidor com vazao de 10,1 m*h até 25 m*h — lado direito

Notas:

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.53
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Figura A.2.38 — Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 10,1 m¥h até 25 m?*/h — frontal

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
» Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.54
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Figura A.2.39 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m*h até 25 m3/h — fora do alinhamento

Notas:

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.55
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Figura A.2.40 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m®h até 25 m*h — sobre abrigo de
agua- lado esquerdo

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Situacgdo onde o local sera operado em baixa presséo.

« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.56
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Figura A.2.41 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m®h até 25 m*h — sobre abrigo de
agua- lado esquerdo

Notas:

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Natural na sua vida. A.57
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Figura A.2.42 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m®h até 25 m*h — sobre abrigo de
agua- lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida. A.58
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Figura A.2.43 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 10,1 m®h até 25 m*/h - sobre abrigo de
agua - lado direito

Notas:

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.44 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m*h até 40 m*h — lado esquerdo

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalacédo de reguladores e medidores”.
« Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Natural na sua vida.
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Figura A.2.45 — Local para a instalagao de um medidor com vazao de 25,1 m*h até 40 m*h — lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

« Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida.
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Figura A.2.46 — Local para a instalagdo de um medidor com vazao de 25,1 m%h até 40 m®h — frontal

Notas:

* Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média pressao.

 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.

COMGAS

Natural na sua vida.
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Figura A.2.47 — Local para a instalagdao de um medidor com vazao de 25,1 m%h até 40 m®h — frontal

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situacdo onde o local sera operado em média presséao.

 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.48 — Local para a instalagao de dois medidores com vazao de 40,1 m*h até 80 m®h - lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

» Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.49 — Local para a instalagao de dois medidores com vazao de 40,1 m*h até 80 m®h - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
» Situagdo onde o local sera operado em baixa presséo.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.50 — Local para a instalacdo de dois medidores com vazdo de 40,1 m®h até 80 m3h — fora do
alinhamento - entrada a esquerda

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.51 — Local para a instalagdao de dois medidores com vazdao de 40,1 m®h até 80 m*h — fora do
alinhamento - lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
 Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.52 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazdao de 40,1 m*h até 80 m3h — fora do
alinhamento - lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.53 — Local para a instalagdo de dois medidores com vazdo de 40,1 m*h até 80 m*h — fora do
alinhamento - lado direito

Notas:

* Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
 Para condigdes especiais na construgédo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.54 — Local para a instalagdo de by-pass e varios medidores com vazao de 80,1 m*h até 160 m*h —
lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagéo de reguladores e medidores”.
« Situacgdo onde o local sera operado em baixa presséo.

 Para condigdes especiais na construgéo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.55 — Local para a instalagao de regulador e varios medidores com vazao de 80,1 m®h até 160 m3/h —
lado esquerdo

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
» Situacgdo onde o local sera operado em média pressao.

» Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.56 — Local para a instalagdo de by-pass e varios medidores com vazao de 80,1 m*h até 160 m*h —
lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagao de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa pressao.

« Para condigdes especiais na construgao dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.57 — Local para a instalagao de regulador e varios medidores com vazao de 80,1 m®h até 160 m*/h -
lado direito

Notas:

» Desenho sem escala.

* Medidas em centimetros.

« Verificar requisitos especificos no item 4.4 “Instalagédo de reguladores e medidores”.
« Situagdo onde o local sera operado em baixa presséo.
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Natural na sua vida. A.73
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« Para condigdes especiais na construgdo dos abrigos, consultar técnico qualificado.
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Figura A.2.58 — Exemplo de ventilagdao de abrigo em estabelecimentos comerciais
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Anexo 3 - Parametros de aparelhos a gas
Os parametros de aparelhos a gas residenciais sdo apresentados na Tabela A.3.1 e, de aparelhos a gas

comerciais, na Tabela A.3.2.
Os valores expressos nas tabelas a seguir podem variar em fung¢ao do fabricante.

Tabela A.3.1 - Poténcia nominal dos aparelhos a gas domésticos

APARELHOS DOMESTICOS POTENCIA NOMINAL VAZAO EM GN
kW kcal/h m*h
Aquecedor de acumulagao de 50-75 | 8,72 7.500 0,83
Aquecedor de acumulagéo de 75-100 | 6,98 6.000 0,67
Aquecedor de acumulagao de 100-150 | 10,47 9.000 1,00
Aquecedor de acumulagao de 200-300 | 17,44 15.000 1,67
Aquecedor de ambiente 4,07 3.500 0,39
Aquecedor de passagem de 6 I/min 10,47 9.000 1,00
Aquecedor de passagem de 8 I/min 13,95 12.000 1,33
Aquecedor de passagem de 10 I/min 17,09 14.700 1,63
Aquecedor de passagem de 15 I/min 25,58 22.000 2,44
Aquecedor de passagem de 20 I/min 33,49 28.800 3,20
Aquecedor de passagem de 25 I/min 4419 38.000 4,22
Aquecedor de passagem de 30 I/min 52,33 45.000 5,00
Aquecedor de passagem de 35 I/min 59,30 51.000 5,67
Aquecedor de passagem de 52 I/min 87,21 75.000 8,33
Churrasqueira (1 queimador) 3,10 2.640 0,28
Fogéo de 4 bocas com forno 8,14 7.000 0,78
Fogéo de 4 bocas sem forno 5,81 5.000 0,56
Fogéo de 6 bocas com forno 12,79 11.000 1,22
Fogao de 6 bocas sem forno 9,30 8.000 0,89
Fogéao de mesa (cooktop) 3,00 2.500 0,27
Forno de embutir 4,42 3.800 0,42
Lareira Canadense unico 6,98 6.000 0,67
Lareira Tradicional Grande 8,95 7.700 0,86
Lareira Tradicional Média 4,64 3.990 0,44
Lareira Tradicional Mini 1,95 1.680 0,19
Lareira Tradicional Pequena 3,66 3.150 0,35
Secadora de roupas 6,98 6.000 0,67

COMGAS

Natural na sua vida. A.75
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Tabela A.3.2 - Poténcia nominal dos aparelhos a gas comerciais

APARELHOS COMERCIAIS :Vfl) TENCIA NOMINIQI:' allh VAZA:HiM GN
Autoclave 43,95 37.800 4,20
Banho-maria 4,42 3.800 0,42
Bico de Bunsen 1,51 1.300 0,14
Boca chinesa 32,56 28.000 3,11
Boca de fogéo dupla 13,37 11.500 1,28
Boca de fogao gigante 8,90 7.650 0,85
Boca de fogdo média 6,51 5.600 0,62
Boca de fogéo pequena 4,53 3.900 0,43
Boca de fogao tripla 19,77 17.000 1,89
Calandra 65,00 55.900 6,21
Caldeira 3.000 kg/h 2239,53 1.926.000 214,00
Caldeira 30 kg/h 23,26 20.000 2,22
Caldeira 300 kg/h 232,56 200.000 22,22
Caldeira 5.000 kg/h 3732,56 3.210.000 356,67
Caldeira 600 kg/h 465,12 400.000 44,44
Chapa grande 13,02 11.200 1,24
Chapa média 6,51 5.600 0,62
Chapa pequena 4,42 3.800 0,42
Chapa quente - 2 zonas 34,16 29.375 3,26
Chapeira com 3 queimadores 52,33 45.000 5,00
Char Broiler 34,16 29.375 3,26
Char Broiler 21,51 18.500 2,06
Char Broiler (7 queimadores) 29,07 25.000 2,78
Churrasqueira 5,23 4.500 0,50
Churrasqueira 7,85 6.750 0,75
Churrasqueira 14 queim. 48,84 42.000 4,67
Churrasqueira 6 queim. 20,93 18.000 2,00
Churrasqueira 9 queim. 31,40 27.000 3,00
Cozedor de massas 21,51 18.500 2,06
Espetinho 4,08 3.510 0,39
Forno CGL 4.2 34,88 30.000 3,33
Forno CGL 4.3 40,70 35.000 3,89
Forno CGL 4.4 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 6.2 44,19 38.000 4,22
Forno CGL 6.3 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 6.4 58,14 50.000 5,56
Forno CGL 9.2 46,51 40.000 4,44
Forno CGL 9.3 58,14 50.000 5,56

COMGAS

Natural na sua vida.
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APARELHOS COMERCIAIS :ve TENCIA NOMINIQI; allh VAZAIS;;IE‘M GN
Forno CGL 9.4 69,77 60.000 6,67
Forno Combinado 10x1 21,50 18.490 2,05
Forno Combinado 10x2 33,00 28.380 3,15
Forno Combinado 20x1 44,00 37.840 4,20
Forno Combinado 20x2 65,00 55.900 6,21
Forno Combinado 6x1 11,00 9.460 1,05
Forno Combinado 6x2 21,50 18.490 2,05
Forno de convecgéo 4 assadeiras 6,00 5.160 0,57
Forno de convecgéo 8 assadeiras 7,20 6.192 0,69
Forno guilhotina grande 23,26 20.000 2,22
Forno guilhotina médio 12,79 11.000 1,22
Forno guilhotina pequeno 8,84 7.600 0,84
Forno lastro 12 assadeiras com queimador atmosférico 69,77 60.000 6,67
Forno matador 109,30 94.000 10,44
Forno para panificagéo 14 assadeiras 500 paes/h 39,50 33.970 3,77
Forno para panificagéo 18 assadeiras 500 paes/h 47,00 40.420 4,49
Forno para panificacdo 5 assadeiras 500 paes/h 7,20 6.192 0,69
Forno para panificagéo 8 assadeiras 500 paes/h 15,00 12.900 1,43
Forno Rototérmico 98,37 84.600 9,40
Forno turbo 10 assadeiras 24,42 21.000 2,33
Forno turbo 8 assadeiras 21,86 18.800 2,09
Frangueira 15,70 13.500 1,50
Frangueira com 6 queimadores 23,84 20.500 2,28
Frangueira rotativa 20,93 18.000 2,00
Fritadeira 30 kg 27,33 23.500 2,61
Fritadeira FB 28A 10,47 9.000 1,00
Fritadeira Pitco 35C+ 27,44 23.600 2,62
Fritadeira tacho circular 17,44 15.000 1,67
Fritadeira tacho retangular 26,74 23.000 2,56
Grelhador 6,51 5.600 0,62
Marmiteiro 20,93 18.000 2,00
Masseira 6,98 6.000 0,67
Panelao 16,74 14.400 1,60
Polenteira 13,40 11.520 1,28
Polenteira 6,51 5.600 0,62
Salamandra 6,51 5.600 0,62
Secadora de 100 kg 104,65 90.000 10,00
Secadora de 50 kg 52,33 45.000 5,00

COMGAS

Natural na sua vida.

ATT



Anexos

Anexo 4 - Fator de simultaneidade

4.1. Calculo do fator de simultaneidade por meio de grafico

A Figura A.4.1 mostra o fator de simultaneidade na forma grafica.

Fator de simultaneidade

100%
90%
80%
70%
60%:
50%

40%

30% \
20% o s
10%

0%

I N N I
TS FFEF S SS S ;9‘59 s

Poténcia (keallh)

Figura A.4.1 - Curva do fator de simultaneidade — poténcia

4.2. Calculo do fator de simultaneidade por meio de férmula

A férmula abaixo permite calcular o fator de simultaneidade com maior exatiddo por meio da poténcia em
kcal/h.

C <=23.343 F=1

C > 23.343 e <= 5.609.943 F= 68,334 x C%*
C > 5.609.943 F=0,10

Onde:

F = fator de simultaneidade (adimensional).
C = poténcia instalada (kcal/h)

COMGAS

Natural na sua vida. A.78
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Anexo 5 - Tabelas para dimensionamento

Tabela A.5.1 -Tabela de dimensionamento — Tubo de agco NBR 5590 - classe duplamente reforgada

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60
Tubo de ago - NBR 5590 - classe duplamente reforgada
Diametro do tubo (mm)

Nominal 15 | 20 | 25 | 32 | 4 | s | e | 8 | 100 | 150
Interno 6,34 10,67 17,22 22,76 27,94 37,92 44,99 58,42 80,06 123,48
Externo 21,34 26,67 33,40 42,16 48,26 60,32 73,03 88,90 114,30 168,28

Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m®h)

10 0,32 1,28 4,60 9,67 16,71 37,74 59,54 119,48 276,85 879,13
20 0,22 0,87 3,13 6,58 11,37 25,68 40,51 81,29 188,36 598,16
30 0,17 0,70 2,50 5,25 9,08 20,50 32,34 64,90 150,37 477,52
40 0,15 0,59 2,13 4,48 7,74 17,47 27,56 55,31 128,16 406,98
50 0,13 0,52 1,88 3,96 6,84 15,43 24,35 48,86 113,22 359,53
60 0,12 0,47 1,70 3,58 6,18 13,95 22,00 44,16 102,31 324,90
70 0,11 0,44 1,56 3,28 5,67 12,80 20,20 40,53 93,92 298,23
80 0,10 0,40 1,45 3,05 5,26 11,89 18,75 37,63 87,20 276,91
90 0,09 0,38 1,36 2,85 4,93 11,13 17,56 35,25 81,68 259,37
100 0,09 0,36 1,28 2,69 4,65 10,50 16,57 33,25 77,03 244,62
125 0,08 0,32 1,13 2,38 4,11 9,28 14,63 29,37 68,05 216,10
150 0,07 0,29 1,02 2,15 3,71 8,38 13,22 26,54 61,50 195,29
175 0,07 0,26 0,94 1,97 3,41 7,69 12,14 24,36 56,45 179,26
200 0,06 0,24 0,87 1,83 3,16 7,14 11,27 22,62 52,41 166,44
250 0,05 0,21 0,77 1,62 2,80 6,31 9,96 19,98 46,30 147,04
300 0,05 0,19 0,69 1,46 2,53 5,70 9,00 18,06 41,84 132,87
350 0,04 0,18 0,64 1,34 2,32 5,24 8,26 16,58 38,41 121,97
400 0,04 0,17 0,59 1,25 2,15 4,86 7,67 15,39 35,66 113,25
450 0,04 0,15 0,55 1,17 2,02 4,55 7,18 14,42 33,40 106,07
500 0,04 0,15 0,52 1,10 1,90 4,29 6,77 13,60 31,50 100,04

550 0,03 0,14 0,50 1,04 1,80 4,07 6,43 12,90 29,88 94,88

600 0,03 0,13 0,47 0,99 1,72 3,88 6,12 12,29 28,47 90,41

650 0,03 0,13 0,45 0,95 1,64 3,71 5,86 11,75 27,23 86,47

700 0,03 0,12 0,43 0,91 1,58 3,56 5,62 11,28 26,13 82,99

750 0,03 0,12 0,42 0,88 1,52 3,43 5,41 10,85 25,15 79,86

800 0,03 0,11 0,40 0,85 1,46 3,31 5,22 10,47 24,26 77,05

850 0,03 0,11 0,39 0,82 1,42 3,20 5,05 10,13 23,46 74,50

900 0,03 0,11 0,38 0,79 1,37 3,10 4,89 9,81 22,73 72,17

950 0,03 0,10 0,37 0,77 1,33 3,01 4,74 9,52 22,05 70,04

1.000 0,02 0,10 0,36 0,75 1,29 2,92 4,61 9,25 21,44 68,07

1.100 0,02 0,09 0,34 0,71 1,23 2,77 4,37 8,77 20,33 64,56

1.200 0,02 0,09 0,32 0,68 1,17 2,64 4,17 8,36 19,37 61,51

1.300 0,02 0,09 0,31 0,65 1,12 2,53 3,98 8,00 18,53 58,84

1.400 0,02 0,08 0,30 0,62 1,07 2,42 3,82 7,67 17,78 56,46

1.500 0,02 0,08 0,28 0,60 1,03 2,33 3,68 7,39 17,11 54,34

1.600 0,02 0,08 0,27 0,58 1,00 2,25 3,55 7,12 16,51 52,43

1.700 0,02 0,07 0,27 0,56 0,96 2,18 3,43 6,89 15,96 50,69

1.800 0,02 0,07 0,26 0,54 0,93 2,11 3,33 6,67 15,46 49,10

1.900 0,02 0,07 0,25 0,52 0,91 2,05 3,23 6,48 15,01 47,65

2.000 0,02 0,07 0,24 0,51 0,88 1,99 3,14 6,29 14,58 46,31

COMGAS

Natural na sua vida. A.79
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Tabela A.5.2 - Tabela de dimensionamento — Tubo de agco NBR 5590 - classe reforgcada

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséao (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de ago - NBR 5590 - classe reforgada
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 20 [ 25 | 32 | 40 | s50 | 65 | 8 | 100 | 150
Interno 10,85 13,84 18,67 24,30 32,16 38,10 49,12 58,83 73,66 97,18 145,88
Externo 17,25 21,34 26,67 33,40 42,16 48,26 60,32 73,03 88,90 114,30 168,28
Comp(;:rl‘r)nento Capacidade em metros cuibicos de gas por hora (m%h)
10 1,34 2,57 5,70 11,52 24,32 38,22 7525 | 121,73 | 221,69 | 464,16 | 1371,26
20 0,91 1,75 3,88 7,84 16,55 26,00 51,20 82,82 150,84 | 315,81 | 933,00
30 0,73 1,39 3,10 6,26 13,21 20,76 | 40,87 66,12 120,42 | 252,12 | 744,82
40 0,62 1,19 2,64 5,33 11,26 17,69 34,83 56,35 102,63 | 214,88 | 634,81
50 0,55 1,05 2,33 4,71 9,95 15,63 30,77 49,78 90,66 | 189,82 | 560,79
60 0,50 0,95 2,11 4,26 8,99 14,12 27,81 44,99 81,93 | 171,54 | 506,77
70 0,46 0,87 1,94 3,91 8,25 12,96 25,53 41,29 75,21 157,46 | 465,18
80 0,42 0,81 1,80 3,63 7,66 12,04 23,70 38,34 69,83 | 146,20 | 431,92
90 0,40 0,76 1,68 3,40 7,18 11,28 22,20 35,91 65,41 136,94 | 404,56
100 0,37 0,71 1,59 3,21 6,77 10,63 20,94 33,87 61,69 | 129,16 | 381,56
125 0,33 0,63 1,40 2,83 5,98 9,39 18,50 29,92 54,49 | 114,10 | 337,07
150 0,30 0,57 1,27 2,56 5,40 8,49 16,71 27,04 49,25 | 103,11 | 304,60
175 0,27 0,52 1,16 2,35 4,96 7,79 15,34 24,82 45,20 94,64 | 279,60
200 0,25 0,49 1,08 2,18 4,60 7,24 14,25 23,05 41,97 87,88 | 259,61
250 0,22 0,43 0,95 1,93 4,07 6,39 12,58 20,36 37,08 77,63 | 229,34
300 0,20 0,39 0,86 1,74 3,68 5,78 11,37 18,40 33,51 70,15 | 207,25
350 0,19 0,36 0,79 1,60 3,37 5,30 10,44 16,89 30,76 64,40 190,24
400 0,17 0,33 0,73 1,48 3,13 4,92 9,69 15,68 28,56 59,79 176,64
450 0,16 0,31 0,69 1,39 2,93 4,61 9,08 14,69 26,75 56,00 165,45
500 0,15 0,29 0,65 1,31 2,77 4,35 8,56 13,85 25,23 52,82 156,04
550 0,14 0,28 0,62 1,24 2,62 4,12 8,12 13,14 23,93 50,10 | 148,00
600 0,14 0,26 0,59 1,18 2,50 3,93 7,74 12,52 22,80 47,73 141,01
650 0,13 0,25 0,56 1,13 2,39 3,76 7,40 11,97 21,81 45,66 134,88
700 0,13 0,24 0,54 1,09 2,30 3,61 7,10 11,49 20,93 43,81 | 129,44
750 0,12 0,23 0,52 1,05 2,21 3,47 6,84 11,06 20,14 4217 124,57
800 0,12 0,23 0,50 1,01 2,13 3,35 6,59 10,67 19,43 40,68 | 120,18
850 0,11 0,22 0,48 0,98 2,06 3,24 6,38 10,32 18,79 39,33 116,20
900 0,11 0,21 0,47 0,95 2,00 3,14 6,18 9,99 18,20 38,10 112,57
950 0,11 0,20 0,45 0,92 1,94 3,04 5,99 9,70 17,66 36,98 109,24
1.000 0,10 0,20 0,44 0,89 1,88 2,96 5,83 9,43 17,16 35,94 106,17
1.100 0,10 0,19 0,42 0,85 1,79 2,81 5,53 8,94 16,28 34,08 100,70
1.200 0,09 0,18 0,40 0,81 1,70 2,67 5,26 8,52 15,51 32,48 95,94
1.300 0,09 0,17 0,38 0,77 1,63 2,56 5,04 8,15 14,84 31,06 91,77
1.400 0,09 0,16 0,37 0,74 1,56 2,45 4,83 7,82 14,24 29,81 88,07
1.500 0,08 0,16 0,35 0,71 1,50 2,36 4,65 7,52 13,70 28,69 84,76
1.600 0,08 0,15 0,34 0,69 1,45 2,28 4,49 7,26 13,22 27,68 81,77
1.700 0,08 0,15 0,33 0,66 1,40 2,20 4,34 7,02 12,78 26,76 79,06
1.800 0,07 0,14 0,32 0,64 1,36 2,13 4,20 6,80 12,38 25,93 76,59
1.900 0,07 0,14 0,31 0,62 1,32 2,07 4,08 6,60 12,02 25,16 74,33
2.000 0,07 0,14 0,30 0,61 1,28 2,01 3,96 6,41 11,68 24,45 72,24

COMGAS

Natural na sua vida. A.80
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Tabela A.5.3 - Tabela de dimensionamento — Tubo de ago NBR 5590 — classe normal

[ Press&o inicial (mmca) | 250 [ Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de aco - NBR 5590 - classe normal
Diametro do tubo (mm)

Nominal 10 | 15 [ 20 | 25 | 32 | 40 | s0 | 65 | 80 | 100 | 150
Interno 12,53 1574 21,07 2670 3506 40,76 52,32 6243 77,70 102,30 154,08
Externo 1725 2134 2667 3340 4216 4826 60,32 73,03 88,90 114,30 168,28

Comprimento (m) Capacidade em metros cuibicos de gas por hora (m®h)
1586,5
10 1,97 3,62 7,87 14,81 30,62 45,75 89,04 | 142,62 | 255,62 | 532,27 5
1079,4
20 1,34 2,46 5,36 10,08 20,83 31,13 60,58 97,04 | 173,92 | 362,15 8

30 1,07 1,97 4,28 8,04 16,63 24,85 48,36 77,47 | 138,84 | 289,11 | 861,76
40 0,91 1,67 3,65 6,86 14,17 21,18 41,22 66,02 | 118,33 | 246,41 | 734,47
50 0,81 1,48 3,22 6,06 12,52 18,71 36,41 58,33 | 104,54 | 217,68 | 648,84
60 0,73 1,34 2,91 5,47 11,32 16,91 32,91 52,71 94,47 | 196,71 | 586,34
70 0,67 1,23 2,67 5,02 10,39 15,52 30,20 48,38 86,71 180,56 | 538,21
80 0,62 1,14 2,48 4,66 9,64 14,41 28,05 44,92 80,51 167,65 | 499,73
90 0,58 1,07 2,32 4,37 9,03 13,50 26,27 42,08 75,41 157,04 | 468,08
100 0,55 1,01 2,19 4,12 8,52 12,73 24,78 39,68 71,13 | 148,11 | 441,47
125 0,48 0,89 1,94 3,64 7,53 11,25 21,89 35,06 62,83 | 130,84 | 390,00
150 0,44 0,80 1,75 3,29 6,80 10,16 19,78 31,68 56,78 | 118,24 | 352,43
175 0,40 0,74 1,61 3,02 6,24 9,33 18,16 29,08 52,12 | 108,53 | 323,50
200 0,37 0,68 1,49 2,80 5,80 8,66 16,86 27,00 48,39 | 100,77 | 300,37
250 0,33 0,61 1,32 2,48 5,12 7,65 14,89 23,85 42,75 89,02 | 265,35
300 0,30 0,55 1,19 2,24 4,63 6,92 13,46 21,56 38,63 80,45 | 239,79

350 0,27 0,50 1,09 2,05 4,25 6,35 12,35 19,79 35,46 73,84 | 220,11
400 0,25 0,47 1,01 1,91 3,94 5,89 11,47 18,37 32,93 68,56 | 204,37
450 0,24 0,44 0,95 1,79 3,69 5,52 10,74 17,21 30,84 64,22 | 191,43
500 0,22 0,41 0,90 1,69 3,48 5,21 10,13 16,23 29,09 60,57 | 180,54
550 0,21 0,39 0,85 1,60 3,30 4,94 9,61 15,39 27,59 57,45 | 171,23
600 0,20 0,37 0,81 1,52 3,15 4,71 9,16 14,67 26,29 54,74 | 163,15
650 0,19 0,36 0,77 1,46 3,01 4,50 8,76 14,03 25,14 52,35 | 156,06
700 0,19 0,34 0,74 1,40 2,89 4,32 8,40 13,46 24,13 50,24 | 149,76
750 0,18 0,33 0,72 1,35 2,78 4,16 8,09 12,96 23,22 48,35 | 144,13
800 0,17 0,32 0,69 1,30 2,68 4,01 7,80 12,50 22,40 46,65 | 139,05
850 0,17 0,31 0,67 1,25 2,59 3,88 7,55 12,09 21,66 45,11 134,45
900 0,16 0,30 0,65 1,22 2,51 3,76 7,31 11,71 20,98 43,70 | 130,25
950 0,16 0,29 0,63 1,18 2,44 3,64 7,09 11,36 20,36 42,40 | 126,39
1.000 0,15 0,28 0,61 1,15 2,37 3,54 6,89 11,04 19,79 41,21 122,84

1.100 0,14 0,27 0,58 1,09 2,25 3,36 6,54 10,47 18,77 39,09 | 116,51

1.200 0,14 0,25 0,55 1,04 2,14 3,20 6,23 9,98 17,88 37,24 | 111,01
1.300 0,13 0,24 0,53 0,99 2,05 3,06 5,96 9,54 17,11 35,62 | 106,18
1.400 0,13 0,23 0,51 0,95 1,97 2,94 572 9,16 16,42 34,19 | 101,90

1.500 0,12 0,22 0,49 0,92 1,89 2,83 5,50 8,82 15,80 32,90 98,07

1.600 0,12 0,22 0,47 0,88 1,83 2,73 5,31 8,50 15,24 31,74 94,61

1.700 0,11 0,21 0,45 0,85 1,77 2,64 5,13 8,22 14,74 30,69 91,48

1.800 0,11 0,20 0,44 0,83 1,71 2,56 4,97 7,97 14,28 29,73 88,62

1.900 0,11 0,20 0,43 0,80 1,66 2,48 4,83 7,73 13,86 28,85 86,00

2.000 0,10 0,19 0,41 0,78 1,61 2,41 4,69 7,51 13,47 28,04 83,58

COMGAS

Natural na sua vida. A.81
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Tabela A.5.4 - Tabela de dimensionamento — Tubo de ago NBR 5590 — classe normal

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de aco - NBR 5580 - classe pesada
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 20 | 25 | 32 | 40 [ s0 | e | 80 | 100 | 150
Interno 11,20 15,30 20,90 26,20 34,90 40,80 51,30 67,10 79,90 103,10 153,90
Externo 17,20 21,30 26,90 33,70 42,40 48,30 60,30 76,10 88,90 114,30 165,10
Comprimento (m) Capacidade em metros cuibicos de gas por hora (m3h)
10 1,46 3,35 7,71 14,08 30,25 | 45,87 84,48 | 172,87 | 275,37 | 543,44 | 1581,61
20 0,99 2,28 5,24 9,58 20,58 31,21 57,48 | 117,62 | 187,36 | 369,76 | 1076,12
30 0,79 1,82 4,19 7,65 16,43 | 24,92 45,89 93,90 | 149,57 | 295,18 | 859,08
40 0,68 1,55 3,57 6,52 14,00 21,24 39,11 80,03 | 127,48 | 251,58 | 732,19
50 0,60 1,37 3,15 5,76 12,37 18,76 34,55 70,70 | 112,62 | 222,25 | 646,82
60 0,54 1,24 2,85 5,20 11,18 16,95 31,22 63,89 | 101,77 | 200,84 | 584,51
70 0,50 1,14 2,61 4,78 10,26 15,56 28,66 58,64 | 93,42 | 184,35 | 536,54
80 0,46 1,06 2,43 4,43 9,53 14,45 26,61 54,45 | 86,74 | 171,17 | 498,18
90 0,43 0,99 2,27 4,15 8,92 13,53 24,93 51,00 81,24 160,33 | 466,62
100 0,41 0,93 2,14 3,92 8,42 12,76 23,51 48,10 76,62 151,22 | 440,09
125 0,36 0,82 1,89 3,46 7,43 11,28 20,77 42,49 67,69 133,59 | 388,78
150 0,32 0,75 1,71 3,13 6,72 10,19 18,77 38,40 61,17 120,72 | 351,33
175 0,30 0,68 1,57 2,87 6,17 9,35 17,23 35,25 56,15 110,81 | 322,50
200 0,28 0,64 1,46 2,67 5,73 8,68 15,99 32,73 52,13 102,89 | 299,44
250 0,24 0,56 1,29 2,35 5,06 7,67 14,13 28,91 46,06 90,89 | 264,53
300 0,22 0,51 1,16 2,13 4,57 6,93 12,77 26,13 41,62 82,14 | 239,04
350 0,20 0,47 1,07 1,95 4,20 6,36 11,72 23,98 38,20 75,39 | 219,42
400 0,19 0,43 0,99 1,81 3,90 5,91 10,88 22,27 35,47 70,00 | 203,74
450 0,18 0,40 0,93 1,70 3,65 5,53 10,19 20,86 33,23 65,57 190,83
500 0,17 0,38 0,88 1,60 3,44 5,22 9,61 19,67 31,34 61,84 179,98
550 0,16 0,36 0,83 1,52 3,26 4,95 9,12 18,66 | 29,72 58,65 | 170,70
600 0,15 0,34 0,79 1,45 3,11 4,72 8,69 17,78 | 28,32 55,88 | 162,64
650 0,14 0,33 0,76 1,38 2,98 4,51 8,31 17,00 | 27,09 53,45 | 155,57
700 0,14 0,32 0,73 1,33 2,86 4,33 7,97 16,32 | 25,99 51,30 | 149,30
750 0,13 0,30 0,70 1,28 2,75 4,17 7,67 15,70 | 25,02 49,37 | 143,68
800 0,13 0,29 0,68 1,23 2,65 4,02 7,40 15,15 | 24,14 47,63 | 138,62
850 0,12 0,28 0,65 1,19 2,56 3,89 7,16 14,65 | 23,34 46,05 | 134,03
900 0,12 0,28 0,63 1,16 2,48 3,77 6,94 14,19 22,61 44,61 129,84
950 0,12 0,27 0,61 1,12 2,41 3,65 6,73 13,77 21,94 43,29 126,00
1.000 0,11 0,26 0,60 1,09 2,34 3,55 6,54 13,38 21,32 42,08 122,46
1.100 0,11 0,25 0,57 1,03 2,22 3,37 6,20 12,69 20,22 39,91 116,14
1.200 0,10 0,23 0,54 0,99 2,12 3,21 5,91 12,10 19,27 38,02 110,66
1.300 0,10 0,22 0,52 0,94 2,02 3,07 5,65 11,57 18,43 36,37 | 105,85
1.400 0,09 0,22 0,49 0,90 1,94 2,95 5,43 11,10 17,69 34,90 | 101,58
1.500 0,09 0,21 0,48 0,87 1,87 2,84 5,22 10,69 17,02 33,59 97,76
1.600 0,09 0,20 0,46 0,84 1,80 2,74 5,04 10,31 16,42 32,41 94,32
1.700 0,08 0,19 0,44 0,81 1,74 2,64 4,87 9,97 15,88 31,33 91,19
1.800 0,08 0,19 0,43 0,79 1,69 2,56 4,72 9,66 15,38 30,35 88,34
1.900 0,08 0,18 0,42 0,76 1,64 2,49 4,58 9,37 14,93 29,46 85,73
2.000 0,08 0,18 0,41 0,74 1,59 2,42 4,45 9,11 14,51 28,63 83,32

COMGAS

Natural na sua vida. A.82




Anexos

Tabela A.5.5 - Tabela de dimensionamento — Tubo de ago NBR 5580 — classe média

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas I 0,60 |
| Tubo de aco - NBR 5580 - classe média
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 [ 20 | 25 | 32 | 40 | 50 [ e5 | 8 | 100 150
Interno 12,70 16,00 21,60 27,00 35,70 41,60 52,80 68,60 80,80 105,30 154,50
Externo 17,20 21,30 26,90 33,70 42,40 48,30 60,30 76,10 88,90 114,30 165,10
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m?h)
10 2,04 3,78 8,41 15,26 32,13 | 48,31 91,23 | 183,37 | 283,72 | 574,92 | 1598,11
20 1,39 2,57 5,72 10,38 21,86 32,87 62,07 | 124,76 | 193,04 | 391,17 | 1087,35
30 1,11 2,05 4,57 8,29 17,45 | 26,24 49,55 99,60 | 154,11 | 312,28 | 868,04
40 0,95 1,75 3,90 7,06 14,87 | 22,36 | 42,24 84,89 | 131,35 | 266,15 | 739,82
50 0,83 1,55 3,44 6,24 13,14 19,76 37,31 74,99 | 116,03 | 235,12 | 653,57
60 0,75 1,40 3,11 5,64 11,87 17,85 33,72 67,77 | 104,85 | 212,47 | 590,61
70 0,69 1,28 2,85 5,18 10,90 16,39 30,95 62,21 96,25 | 195,03 | 542,14
80 0,64 1,19 2,65 4,81 10,12 15,22 28,74 57,76 89,37 | 181,09 | 503,37
90 0,60 1,12 2,48 4,50 9,48 14,25 26,92 54,10 83,71 | 169,62 | 471,49
100 0,57 1,05 2,34 4,25 8,94 13,44 25,39 51,02 78,95 | 159,97 | 444,68
125 0,50 0,93 2,07 3,75 7,90 11,88 22,43 45,07 69,74 | 141,32 | 392,84
150 0,45 0,84 1,87 3,39 7,14 10,73 20,27 40,73 63,02 | 127,71 | 355,00
175 0,42 0,77 1,72 3,11 6,55 9,85 18,60 37,39 57,85 | 117,23 | 325,86
200 0,39 0,72 1,59 2,89 6,08 9,15 17,27 34,72 53,72 | 108,85 | 302,56
250 0,34 0,63 1,41 2,55 5,37 8,08 15,26 30,67 | 47,45 96,16 | 267,28
300 0,31 0,57 1,27 2,31 4,86 7,30 13,79 27,71 42,88 86,89 | 241,54
350 0,28 0,52 1,17 2,12 4,46 6,70 12,66 25,44 39,36 79,76 | 221,71
400 0,26 0,49 1,08 1,97 4,14 6,22 11,75 23,62 36,55 74,06 | 205,86
450 0,25 0,46 1,02 1,84 3,88 5,83 11,01 22,12 34,23 69,37 | 192,82
500 0,23 0,43 0,96 1,74 3,66 5,50 10,38 20,87 32,29 65,42 | 181,86
550 0,22 0,41 0,91 1,65 3,47 5,21 9,85 19,79 30,62 62,05 | 172,48
600 0,21 0,39 0,87 1,57 3,30 4,97 9,38 18,86 29,18 59,12 | 164,34
650 0,20 0,37 0,83 1,50 3,16 4,75 8,97 18,04 27,91 56,55 | 157,19
700 0,19 0,36 0,79 1,44 3,03 4,56 8,61 17,31 26,78 54,27 | 150,85
750 0,19 0,34 0,76 1,39 2,92 4,39 8,29 16,66 25,77 52,23 | 145,18
800 0,18 0,33 0,74 1,34 2,82 4,23 8,00 16,07 24,87 50,39 | 140,07
850 0,17 0,32 0,71 1,29 2,72 4,09 7,73 15,54 24,04 48,72 | 135,43
900 0,17 0,31 0,69 1,25 2,64 3,97 7,49 15,05 | 23,29 47,20 | 131,19
950 0,16 0,30 0,67 1,22 2,56 3,85 7,27 14,61 22,60 45,80 | 127,31
1.000 0,16 0,29 0,65 1,18 2,49 3,74 7,06 14,20 21,97 44,51 | 123,74
1.100 0,15 0,28 0,62 1,12 2,36 3,55 6,70 13,47 20,83 42,22 | 117,35
1.200 0,14 0,26 0,59 1,07 2,25 3,38 6,38 12,83 19,85 40,23 | 111,82
1.300 0,14 0,25 0,56 1,02 2,15 3,23 6,11 12,27 18,99 38,48 | 106,95
1.400 0,13 0,24 0,54 0,98 2,06 3,10 5,86 11,78 18,22 36,92 | 102,64
1.500 0,13 0,23 0,52 0,94 1,99 2,99 5,64 11,33 17,54 35,54 98,78
1.600 0,12 0,23 0,50 0,91 1,92 2,88 5,44 10,93 16,92 34,28 95,30
1.700 0,12 0,22 0,49 0,88 1,85 2,79 5,26 10,57 16,36 33,15 92,14
1.800 0,11 0,21 0,47 0,85 1,79 2,70 5,10 10,24 15,85 32,11 89,26
1.900 0,11 0,20 0,46 0,83 1,74 2,62 4,95 9,94 15,38 31,16 86,62
2.000 0,11 0,20 0,44 0,80 1,69 2,55 4,81 9,66 14,95 30,29 84,19

COMGAS

Natural na sua vida. A.83




Anexos

Tabela A.5.6 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “I”

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de cobre - Classe "I"
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 22 | 28 | 35 | 42 | 54 | e | 79 104
Interno 7,52 13,00 20,00 25,60 32,20 39,20 51,00 63,70 75,60 100,80
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80
Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m?®h)
10 0,50 2,17 6,85 13,24 24,40 41,23 83,17 150,49 | 237,60 | 511,71
20 0,34 1,48 4,66 9,01 16,60 28,05 56,59 | 102,39 | 161,67 | 348,17
30 0,27 1,18 3,72 7,19 13,25 22,40 45,18 81,74 129,06 | 277,94
40 0,23 1,01 3,17 6,13 11,30 19,09 38,50 69,67 110,00 | 236,89
50 0,21 0,89 2,80 5,41 9,98 16,86 34,01 61,54 97,17 | 209,27
60 0,19 0,80 2,53 4,89 9,02 15,24 30,74 55,62 87,81 189,11
70 0,17 0,74 2,32 4,49 8,28 13,99 28,22 51,05 80,60 173,59
80 0,16 0,68 2,16 4,17 7,69 12,99 26,20 47,40 74,84 161,18
90 0,15 0,64 2,02 3,91 7,20 12,16 24,54 44,40 70,10 150,97
100 0,14 0,60 1,91 3,68 6,79 11,47 23,14 41,87 66,11 142,39
125 0,12 0,53 1,68 3,25 6,00 10,14 20,45 36,99 58,41 125,79
150 0,11 0,48 1,52 2,94 5,42 9,16 18,48 33,43 52,78 113,67
175 0,10 0,44 1,40 2,70 4,98 8,41 16,96 30,68 48,45 104,34
200 0,10 0,41 1,30 2,51 4,62 7,81 15,75 28,49 44,98 96,88
250 0,08 0,36 1,15 2,21 4,08 6,90 13,91 25,17 39,74 85,58
300 0,08 0,33 1,04 2,00 3,69 6,23 12,57 22,74 35,91 77,34
350 0,07 0,30 0,95 1,84 3,39 5,72 11,54 20,88 32,96 70,99
400 0,07 0,28 0,88 1,71 3,14 5,31 10,71 19,39 30,61 65,92
450 0,06 0,26 0,83 1,60 2,94 4,97 10,04 18,16 28,67 61,74
500 0,06 0,25 0,78 1,51 2,78 4,69 9,46 17,12 27,04 58,23
550 0,05 0,23 0,74 1,43 2,63 4,45 8,98 16,24 25,64 55,23
600 0,05 0,22 0,70 1,36 2,51 4,24 8,55 15,48 24,43 52,62
650 0,05 0,21 0,67 1,30 2,40 4,06 8,18 14,80 23,37 50,33
700 0,05 0,21 0,65 1,25 2,30 3,89 7,85 14,21 22,43 48,30
750 0,05 0,20 0,62 1,20 2,22 3,75 7,56 13,67 21,59 46,49
800 0,04 0,19 0,60 1,16 2,14 3,61 7,29 13,19 20,82 44,85
850 0,04 0,18 0,58 1,12 2,07 3,49 7,05 12,75 20,14 43,36
900 0,04 0,18 0,56 1,09 2,00 3,38 6,83 12,35 19,51 42,01
950 0,04 0,17 0,55 1,05 1,94 3,28 6,63 11,99 18,93 40,77
1.000 0,04 0,17 0,53 1,02 1,89 3,19 6,44 11,65 18,40 39,62
1.100 0,04 0,16 0,50 0,97 1,79 3,03 6,11 11,05 17,45 37,58
1.200 0,04 0,15 0,48 0,93 1,71 2,88 5,82 10,53 16,62 35,80
1.300 0,03 0,15 0,46 0,89 1,63 2,76 5,57 10,07 15,90 34,25
1.400 0,03 0,14 0,44 0,85 1,57 2,65 5,34 9,67 15,26 32,86
1.500 0,03 0,13 0,42 0,82 1,51 2,55 514 9,30 14,69 31,63
1.600 0,03 0,13 0,41 0,79 1,46 2,46 4,96 8,97 14,17 30,52
1.700 0,03 0,13 0,40 0,76 1,41 2,38 4,80 8,68 13,70 29,50
1.800 0,03 0,12 0,38 0,74 1,36 2,30 4,65 8,41 13,27 28,58
1.900 0,03 0,12 0,37 0,72 1,32 2,23 4,51 8,16 12,88 27,74
2.000 0,03 0,11 0,36 0,70 1,29 2,17 4,38 7,93 12,52 26,96

COMGAS

Natural na sua vida. A.84




Anexos

Tabela A.5.7 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “A”

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de cobre - Classe "A"
Diametro do tubo (mm)

Nominal 10 | 15 | 22 | 28 | 35 | a2 | s54 | e | 79 104
Interno 7,92 13,40 20,20 26,20 32,80 39,80 51,60 64,30 76,40 101,80
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80

Comprimento (m) Capacidade em metros cubicos de gas por hora (m%h)

10 0,58 2,36 7,04 14,08 25,63 42,94 85,81 154,30 | 244,37 | 525,36
20 0,39 1,60 4,79 9,58 17,44 29,21 58,38 104,98 | 166,27 | 357,45
30 0,31 1,28 3,82 7,65 13,92 23,32 46,61 83,81 132,73 | 285,36
40 0,27 1,09 3,26 6,52 11,87 19,88 39,72 71,43 113,13 | 243,21
50 0,24 0,96 2,88 5,76 10,48 17,56 35,09 63,10 99,94 214,85
60 0,21 0,87 2,60 5,20 9,47 15,87 31,71 57,02 90,31 194,16
70 0,20 0,80 2,39 4,78 8,70 14,57 29,11 52,34 82,90 178,22
80 0,18 0,74 2,22 4,43 8,07 13,52 27,03 48,60 76,97 165,48
90 0,17 0,69 2,08 4,15 7,56 12,67 25,32 45,52 72,10 155,00
100 0,16 0,66 1,96 3,92 7,13 11,95 23,88 42,93 68,00 146,18
125 0,14 0,58 1,73 3,46 6,30 10,55 21,09 37,93 60,07 129,14
150 0,13 0,52 1,56 3,13 5,69 9,54 19,06 34,27 54,28 116,70
175 0,12 0,48 1,43 2,87 5,23 8,75 17,50 31,46 49,83 107,12

200 0,11 0,45 1,33 2,67 4,85 8,13 16,25 29,21 46,26 99,46

250 0,10 0,39 1,18 2,35 4,29 7,18 14,35 25,81 40,87 87,87

300 0,09 0,36 1,06 2,13 3,87 6,49 12,97 23,32 36,93 79,40

350 0,08 0,33 0,98 1,95 3,56 5,96 11,90 21,41 33,90 72,89

400 0,07 0,30 0,91 1,81 3,30 5,53 11,05 19,88 31,48 67,67

450 0,07 0,28 0,85 1,70 3,09 5,18 10,35 18,62 29,48 63,39

500 0,07 0,27 0,80 1,60 2,92 4,89 9,76 17,56 27,81 59,78

550 0,06 0,25 0,76 1,52 2,77 4,63 9,26 16,65 26,37 56,70

600 0,06 0,24 0,72 1,45 2,64 4,42 8,82 15,87 25,13 54,03

650 0,06 0,23 0,69 1,38 2,52 4,22 8,44 15,18 24,04 51,68

700 0,05 0,22 0,66 1,33 2,42 4,05 8,10 14,56 23,07 49,59

750 0,05 0,21 0,64 1,28 2,33 3,90 7,80 14,02 22,20 47,73

800 0,05 0,21 0,62 1,23 2,25 3,76 7,52 13,52 21,42 46,05

850 0,05 0,20 0,60 1,19 2,17 3,64 7,27 13,08 20,71 44,52

900 0,05 0,19 0,58 1,16 2,10 3,52 7,04 12,67 20,06 43,13

950 0,05 0,19 0,56 1,12 2,04 3,42 6,84 12,29 19,47 41,85

1.000 0,04 0,18 0,54 1,09 1,98 3,32 6,64 11,95 18,92 40,68

1.100 0,04 0,17 0,52 1,03 1,88 3,15 6,30 11,33 17,94 38,58

1.200 0,04 0,16 0,49 0,99 1,79 3,00 6,00 10,80 17,10 36,76

1.300 0,04 0,16 0,47 0,94 1,72 2,87 5,74 10,33 16,35 35,16

1.400 0,04 0,15 0,45 0,90 1,65 2,76 5,51 9,91 15,69 33,74

1.500 0,04 0,15 0,43 0,87 1,58 2,65 5,30 9,54 15,10 32,47

1.600 0,03 0,14 0,42 0,84 1,53 2,56 5,12 9,20 14,57 31,33

1.700 0,03 0,14 0,41 0,81 1,48 2,48 4,95 8,90 14,09 30,29

1.800 0,03 0,13 0,39 0,79 1,43 2,40 4,79 8,62 13,65 29,34

1.900 0,03 0,13 0,38 0,76 1,39 2,33 4,65 8,36 13,25 28,48

2.000 0,03 0,12 0,37 0,74 1,35 2,26 4,52 8,13 12,87 27,68

COMGAS

Natural na sua vida. A.85




Anexos

Tabela A.5.8 - Tabela de dimensionamento — Tubo de cobre classe “E”

| Presséo inicial (mmca) | 250 | Perda de presséo (%) | 10 | Densidade do gas | 0,60 |
| Tubo de cobre - Classe "E"
Diametro do tubo (mm)
Nominal 10 | 15 | 22 | 28 | 3 | 42 | 54 | 66 | 79 | 104
Interno 8,52 14,00 20,80 26,80 33,60 40,40 52,20 64,70 77,00 102,40
Externo 9,52 15,00 22,00 28,00 35,00 42,00 54,00 66,70 79,40 104,80
Comprimento (m) Capacidade em metros cuibicos de gas por hora (m®h)
10 0,70 2,65 7,61 14,96 27,33 44,68 88,49 156,87 249,52 533,66
20 0,48 1,80 5,18 10,18 18,60 30,40 60,21 106,73 169,77 363,10
30 0,38 1,44 4,13 8,12 14,85 24,27 48,07 85,21 135,53 289,87
40 0,33 1,23 3,52 6,92 12,65 20,69 40,97 72,62 115,51 247,05
50 0,29 1,08 3,11 6,12 11,18 18,27 36,19 64,15 102,04 218,25
60 0,26 0,98 2,81 5,53 10,10 16,51 32,70 57,97 92,21 197,22
70 0,24 0,90 2,58 5,07 9,27 15,16 30,02 53,22 84,65 181,04
80 0,22 0,83 2,40 4,71 8,61 14,07 27,87 49,41 78,59 168,09
90 0,21 0,78 2,24 4,41 8,06 13,18 26,11 46,28 73,62 157,45
100 0,20 0,74 2,12 4,16 7,61 12,43 24,62 43,65 69,43 148,49
125 0,17 0,65 1,87 3,68 6,72 10,98 21,75 38,56 61,34 131,18
150 0,16 0,59 1,69 3,32 6,07 9,93 19,66 34,85 55,43 118,54
175 0,14 0,54 1,55 3,05 5,57 9,11 18,04 31,99 50,88 108,81
200 0,13 0,50 1,44 2,83 5,17 8,46 16,75 29,70 47,24 101,03
250 0,12 0,44 1,27 2,50 4,57 7,47 14,80 26,24 41,73 89,25
300 0,11 0,40 1,15 2,26 4,13 6,75 13,38 23,71 37,71 80,66
350 0,10 0,37 1,06 2,07 3,79 6,20 12,28 21,76 34,62 74,04
400 0,09 0,34 0,98 1,93 3,52 5,76 11,40 20,21 32,14 68,74
450 0,08 0,32 0,92 1,80 3,30 5,39 10,68 18,93 30,11 64,39
500 0,08 0,30 0,87 1,70 3,11 5,08 10,07 17,85 28,39 60,73
550 0,08 0,29 0,82 1,61 2,95 4,82 9,55 16,93 26,93 57,60
600 0,07 0,27 0,78 1,54 2,81 4,60 9,10 16,13 25,66 54,88
650 0,07 0,26 0,75 1,47 2,69 4,40 8,70 15,43 24,54 52,49
700 0,07 0,25 0,72 1,41 2,58 4,22 8,35 14,81 23,55 50,37
750 0,06 0,24 0,69 1,36 2,48 4,06 8,04 14,25 22,67 48,48
800 0,06 0,23 0,67 1,31 2,40 3,92 7,76 13,75 21,87 46,77
850 0,06 0,22 0,64 1,27 2,32 3,79 7,50 13,29 21,14 45,22
900 0,06 0,22 0,62 1,23 2,24 3,67 7,26 12,88 20,48 43,81
950 0,06 0,21 0,61 1,19 2,18 3,56 7,05 12,50 19,88 42,51
1.000 0,05 0,20 0,59 1,16 2,12 3,46 6,85 12,15 19,32 41,32
1.100 0,05 0,19 0,56 1,10 2,01 3,28 6,50 11,52 18,32 39,19
1.200 0,05 0,19 0,53 1,05 1,91 3,13 6,19 10,98 17,46 37,34
1.300 0,05 0,18 0,51 1,00 1,83 2,99 5,92 10,50 16,70 35,72
1.400 0,05 0,17 0,49 0,96 1,76 2,87 5,68 10,08 16,03 34,27
1.500 0,04 0,16 0,47 0,92 1,69 2,76 5,47 9,70 15,42 32,99
1.600 0,04 0,16 0,45 0,89 1,63 2,66 5,28 9,35 14,88 31,82
1.700 0,04 0,15 0,44 0,86 1,58 2,58 5,10 9,04 14,39 30,77
1.800 0,04 0,15 0,42 0,84 1,53 2,50 4,94 8,76 13,94 29,81
1.900 0,04 0,14 0,41 0,81 1,48 2,42 4,80 8,50 13,52 28,93
2.000 0,04 0,14 0,40 0,79 1,44 2,35 4,66 8,26 13,14 28,11

COMGAS

Natural na sua vida. A.86




